
���������	�
��
�	���	�
��
�����

�	����	�
��
���	���	���

���	��	����
��
������	

��
�����
��
�	
������	

	������
��������
�
���������
 �
���
!��∀� ��
 �
��������
��∀���
��


 ���� #��
∃������
%&∋()∗&∋(+,

����������	
����������	

�	�����	���������
��	���������	���������������	�������� ��

!�����∀�	���#����	�����	�������∃�
��
�������������	��

�������%�&∋���

()∗∗



��������	��
��

���������������������	����	���������������������������	���
�������
�����
������

����������
���������
���������
����	����������������������������	��������������������

���������
��
��	�
�����������������������	����	�� 
���������!�����
��������
������

���
���������������������∀�������
� ���
���������
��	�
�������	�������������������

��� � ���� �����
��� �� �	� �	����� �#��
����� � ��� � ��	��� � ����� �����
��� �∃� �������

�����������������
�	�����
������������	�����	���
��
���������������%��������

����������������������
������
��������������
���������%����
��������	�
�����	��

%��	�
����������
�������
������������
��������&����%����	�
����%�������������

����
���������
��
����∀
��	��������������
�������%��������	�����	������
�������

���	����	������������	��%��	�
��������
��������	�������������
�����	�����
�����

��������
�������	����������	���������
�	�������∃��
�������
���������������

�������
����	����������������	��������	�
������
	��������	����
�����
��	��
���

����������
����
����
�����������
������ ���&�����������������
��
�����
�� ��	���

��������	��� �����
�� ��
���� �	��� ���
��
����
��� ����� �	� ������!���
��� ���

��	�����∋
�
�������������
��
��
�� ����������
�����������	������������

������ � ��������� � � �	� � �	��� � �� � �� � �
�������� � (����� � )������ � � � (���
���

����
����	������	������
� �����	����%�
����� ��
���������
��	�
��� �����
������

��������	���������������	��������∗�	�� 
�
�����������������%���������+�����
���)��������

+�	��� �� �+������ � �� ����� ���� ���� �� ��������
� ���������
 ���	��� �����
�� ��
�����

��������,������������������	�
���
������������
������
��
��������������������∋������

(�����(��%�
�������−�����(��.��
�������
�����������	������������	���	������������

	�������
������������������
���������������������

�������������������	���
���������������
���������
������
���
��������
���	��

�
����������
��	�����
�����
���������������∋�����
��������	��	�������
���������

(



�������
�������������������	��
�������
������������%���
������������	�����

�
�����%��������

�� ������ � %���� � �
� �	�
���
 � ������� � � �/������� �∗�������� � ����
 � ����∀ � �
�

�������	��	��������������� �������	�
����������������
�������������������������
���

�
�������
�����
��
����

#�
��	�
����������������	����������������.���
���0������������
�	�����	��1��

�����	������
�����	�
���������
�������
���
������������������

+



���������� ��	
��
��	� �

.��	�
�222222222222222222222222222222����3

4
���������
�2222222222222222222222222222�5678

+��������9:�)��
�������;�������,����
��������
���
��∀	����22222222�79658

+��������<:�)��
�������;�������,����
�����
���
�����������
��������22222���596=>

(�����������������������22222222222222222222222����59

(������
����������������22222222222222222222222����53

(�����	��������������222222222222222222222222���=8

(���������
�2222222222222222222222222222�����=?

(�������������������������2222222222222222222222���=>

+��������7:�;����������������%������������
�����2222222222222�><69<=

���������
������������������������
���222222222222222222�>7

#��	���������������������
����222222222222222222222���>>

(���
�����22222222222222222222222222222���99?

.������
��
������������
��2222222222222222222222�9<7

+��������≅:�����	��
����
�������������%����������
�����222222222���9<>6933

���������
�����������������
������2222222222222222222��977

#��	���������������������
����222222222222222222222�9≅8

(���
�����22222222222222222222222222222���9?<

,



.������
�%��������	���	��
����
������22222222222222222����93<

+��������?:�����	��
���������
�����������%�������������
�	���2222222�93569>=

���������
����������������������
����222222222222222222�93=

#��	���������������������
����222222222222222222222�95≅

(���
�����22222222222222222222222222222���9=3

.������
�%��������	���	��
���������
����2222222222222222����9>≅

+�
�����
��22222222222222222222222222��9>>6<87

#��
������	����������
������2222222222222222222�<8≅6<98

�
�!��2222222222222222222222222222����<996<9?

−



�����


∋������
��������������������������������������������������������
�������

)��
�������;�������,����
����
����9>=7���9>=3��(��������	∀�������������
�������
�

�!�������� � �� � �������
�	� � �� � ���%� � ������� � ��
��
�� � ������� �  
��� � �
 � ���

	��������
�������
�������������������������
���	������������
�����������������	�������

����������;�
��%����;����%��������������������������������������
����	�����������

����������
�������������������������������������������Α��
����
��������������������

�
� � ���������
 � ��
���� � �� � �� � ������� � ������ � � � ������ �	�
��������
�� � �������

�
�����������������������������������
��∋
�������������������
���������
�������
�����

�
���������������
����������������������������� �������������������������������

	�����
�� � � � 
� �	�����
�� � ��������� � � � ���
��������
 � �
 � �� � ��
��!�� � ��� � ����� � ���

��������
����
�����;��
���	��������
���������������������	���
����
∀	�������������

���������
���������������
�����������
������	���������	��1���	��������	����	�� 
�

�
���������������	Β
�������%���������������
���������	���������
�+%�����#�
��	�
������

���
������
 � ��	�� 
 � �� � ����
��� � �� � �� � ������ � �
������ � ��
 � �� � �� � �� � �������

��������� � �� � ��� � ��� � �����
 � � � ��
��
� � �� � ������ � 
��������� � ��� � ���	�
���
 � ����

��
�����
�� � �� � �������� � � � ����� � ��� �	���	��
�� � �� � ������� � ��
 � �������
 � � � ���

�����������
���������	���������

.



�
��	������


∋
����������������� ����������� � �������� �� � �� ���������� �	������ � �
���������
�

+%��� � �
��� � 9>57 � � � 9>==� � %� � ���	��� � �
� � %������ � Χ���� � ������∆� � ��� � 
� � �
�����

	����	�
����
��������������������
��������
������
���������������������
�������%��

����������������Ε��������������������
�������
�	������������
��%�������������������

;������ � ,����
���� � �����
�∀
��
� � ��	� � �������
 � ��� � ������ � �� �	����������
�

�����������
�����
���������%������
������
���Ε���	���������������������������
���

����
������ � �� � Χ���
� � � � %���∆� � ����∀
��
� � �� � �� � ������ � ��� � %�
 � ��	��� � ���

������������������	������������������������ �������������	������ ��� ��� ���
����
������

��	��������

∗����
��������
������	���������
��������
����
���������
��∋
����	�������������

	������������������������������
�	�
��������;�������,����
���������
�����������

��
��	���∀
��	�
��������%��%�����������������������
�����	�	�����	����������

���
����	��
������	�	������
��������������������
���
������	���������������������

�� � ���
��� � ��������� � #��
�� � � � ��� � �������
� � � � ��� � � � �� ����	��� � �����������
 � �� � ���

�
���������
���������
��	�������	������������
��������%��������∀����������������


����
�����������������
����
��������	�� 
������������
������������������������������

	�����������������������������������������������������������
��
�������������∋���

��������
����
�������
��������������
������������������������
�������������������

���
��
�%������
�������������
��������!�����
����������
����������������������∋
�

��� � �
����� � ��	� � �� � %�	� � ���%�� � �� �	������ � �� � �� � ������ � ��������� � � � %�
�

���������� �	∀ ��� � �� � ������ �	���� ��������� ���� ���� ��������
�	����� �� �������

�������	�����������
�������%����
�����������������	��������;���Β���	�������������
������

��������������
����������������������������������
�������������������������������

�������
��
������
�	�
���������������������
����
������
�	∀��������������������

#��
�������������������������������%�
����������������	������������
���������
����

/



��� � � � �� � ���
�� � �� � �� � �������
�� � ������ � � � ��������
� � ��
��
�� � ��� �  ���

�����������
�

∋��������������������������
���������
������
��������
������
��������������������

������	���������
������
�����	�
������
�����������������	���������
������
��!���������

;�������,����
������
����9>=7���9>=3���(������
������
������������	�������
���
�

���	�
�����������
�����
��������������
�����
�������������������
���������������
����

�����������
�����
�Φ�
����
���������
������
� �	�����������������������	�������
����

��������Β�����Γ��
�	�����	��������������
�������������

;�� � ���� � ������ � ���
������	� � ��� � ������� � ��	� � �� � 	�	�
�� � �
 � �� � ��� � ���

	����������
�����������	���������������������������%�������
��������������������
���

��������
�	∀������������������1���������������	��������;��
���	����������
�������

������� � �� ����������� ��� �%���� � ���� � �� � � ��	�
� � � � ����  � �� � �� �	����������
 � ������

�������������������∗�	���	����	����
�������
�����������	����Χ���
���������������


����
��∆��������������99����	����9>=7�����	����
������� �	�
��������
��������<���7����

���������9>=3���%�������
����∀
��
���
�����
�����������
���������������������

�!����������∗�	∀�������
�Φ����������������
�������������������
������������������9Γ�

���	� �������� ����
���
 �� � �� �����
�� �Χ	�	�
��∆ ���� ������������
 ���� ����������

������
���������	��������%����	�������������������������������������
���	����
��

�	�����
�� ��� � ��
�� ��
 ����
��� �;��� ����� � �������	� ��
 � ����	��
�� ���� � ��
�	�
���

��
��
�� � ���
���
 � � � �� � �!�����
��� � ����
��� � � � ����
������
��� � �� � �� � ������

�
������	�
���	�
���
����

9�������
��∗�	∀����������	
������	��������
���	���∃�
�����:�(Η��∋�����
���<88<��������
�����
����
����������
����%���������������������� �������������������������������������� �+�
� ����������
������
���� � ��
��� � ��� � ��
�	�
� � �� � ���	��� � �1� � �� � �� � ������� � Φ	��� � 9>=76������� � 9>=≅Γ��
����������∀
�������	��������	������!��������������
��
��������	����������������1���������������
Φ�����	����9>=?6������9>=3Γ���
���
������
��������
��
��������������������
����
�����������������%����
���� � ��� � 	∀ � 	����������
� � �� � ��	�����
��� � ������
�� � � � ���∀���� � 	Β������ � � � 	��������
������
���
���	∀
�����
������������������
����!��
��
�����������	���

0



����
��
�����
����������	���
������!�	����
���������∀��������������
����������

������%�
�������������������������;�������,����
�����∋
����	��������������	�����

���∀�����������	��������
����
��������	���������
�+%�����Ι
����
�����
�����∀�������

�� � ;������ � ,����
��� � ��	� � ��
�	�
� � ������ � ;��� � ����� � ���������	� � �������

��
��	���∀
��������������������
���������������� 	����������%�
������������
�

������������������������	��������	����	�� 
�������������������������������
�
����

������
��!������	�
�� ��� ��������������
�	�
�� ��
�����
������� ���
��������� �� � ���

%��������������� � ����
∀���� �;���Β���	�� ���
������	������������������ ���
���� ����

�������������	���
��
������
���������
��
��������	�������������������
���������

������
����
�����������

∋���������������
����
��������	���������
�+%����%��������	���
�������	���
�

��������
��������
����	�����������
��!���	�
����������
����������������������
��������

���������	��������������
����	�
��������������
���
������
�+%�������������
��

Χ� �
���∆������������
�	�
�������Χ���
����
��
��������∆<��∋���Χ� �
���∆����������
����

�
������� ���� ��������
 ��� �	�
�� ����� 	���� �����
�� � �� ����������� � ������� ���� ���

��	�
�����������
���	���������������������� ��	�
�������
���������	�������������
��

���
����������������������������
��
������!����
����	���������������
�������%��

��������:������
����	�����
����������
����������������������������������	����
������

�
��������
���	����������������
����
���
���������
������������
���
��������������
��
�

�����������	����
����������
��������������� 
����������������������������&��������

���������� � � � ���
�� � ��� � �� � �������
 � � � ;�
��%�� � ����� � ��
���� � �
 � ������ � ���

�
���
��	��
�� � �
�������
�� � ��
 � �� � � ��	�
7� � ∋
 � ��� � �
����� � �� � �1� � 9>=3� � ��
 � ���

���
�������;�
��%��������������
��������������1�����������������������������	�
��

��� � �����
 � ������ � ���� � �������� � � � ;�
��%��≅� � ;�����	� � ����� � ��� � �� � ������
��

<�Η��
���.��������
�����������������	���������∃�
�����:�(Η��∋�����
���<883��;∀���98
7� /������
� � ��
��� � �
��
��� � Χ(� � �������
 � �������� � �� � � ��	�
 � 	������ � �%���
�� � Ι
 � ������ � ���
����
�������∆�∃�
�����:�#(�+∃Η��,ϑ�755��9>==��;∀���7
≅� Η��
�� �.������ �Η��+��� �;∀�� �≅<� ����������� �/�
���� ���� � �� �������� �� � �
����� ������ ������������	 �
∃�
�����:�∃���	�����
���9>>=��;∀���958�

1



�����������������	���
��������
��������
������������������
����
������������
����

����	�����∀
�������∀��������������
����
�

∋� � ��
�	�
� ���� �� �;������ �,����
��� � ���� �� �	���� ��!�����
��� �����
��
���

����� � ����98��1�������������� �	������� �(��	����������
 ������ �������������� �������

	�������������������������
�����%�������
���������	�������
������������Β��������	����

�����
��	�
�����������(��	����������������������
���������
������
��
��
�����������

�	�����
�������� ����������
�������� ������������������
������
��!��������������� �∋
�

���	�������
���������������%��%���������%���
�����������	����	�
��������
��

	�������
�������������
�?�����%��%��������� �����	�����
������������������
�	��
���

��������������������������������∋����3������	����
����������������������
��
����������
�

�!������� � ��������������
 ������������������� � �� �� ����������	����� ��
�����
����� ����

%��%���� ����� �� � ����������	������ �������
�� � ����������� �����
������������5� �∋
�

���
�����������
������������������������������
������
����������
����;����
����������

������ � �� � ���� � ���
�	��� � �� � 9>=< � ��	� � �� � ����
�
�� � �� � �� �	����������
 � �����=��

	��
�����������������������������
�������
��	����������������
���������������
��

�������
���
��
��
���
���
�����
��������%�����������	�������������������	����
����

���������������>��

;������
�����	����������������������
����������
������
����������	∀���������

�����
��� ���
�	�
���
�������: ��Γ � �������� �����
������
�����������
���;�
��%��� ��
�

�������
���������
��������
�����������������������	�����������Γ��������������������������

������������������������������
��
�����
��
�������	���	��������

?������������/�
�����Η��+����;∀���958
3�/������
����
�����
��
��� ������	�
����������	���������������������������������� 	������������ �
∃�
�����:��
��
����9>=5��;∀���958
5� &�����������/�
�������/��� � �������� !���∀���������������������������	��	���������#∃%&∋#∃%(��
∃�
�����:�∋����9>=?��;���995699=
=� ��
���� �+������ )� � �∗+������ �������	�� ∃�
�����: �∃���	�����
�� �<888� �;∀�� �?9>� �∋� ������ ���
��
%�
���� ��
����%��%��������������������������	�� 
�����������	����������������	�����!�������������∀�����
	�������������������
>�∃��������/��������!���������������	�������
����������,−��������������.��!�������������������#∃(/∋
#∃%/�01���������	�������	���������
���2��∃�
�����:�(Η��∋�����
���<883��;∀���<>=

∗)



(� �;������ �,����
��� ��������
 ��
����
���� ����������������
 ���� �� ��������
�

�������� � �� � � ��	�
� � �%��� � ���
� � ��
��� � �� � ��� � �������
 � �� � ������ � ��
��
�
�

������
��� ����
������ �Κ�� �
� ����	���
 ���
�� ��
 ������
��� � �� � ��
��
� �������

����
�����
���
�����������������
�����������������
��
������������
������������	��������

���������������
�����	���	��
���������������∋
����	�������������	�����
�������������

����
����������������������������
��
����	����������
�������������	�
���������
�������

�������������������������
��∃�������
�������
�����������%���
������	�
�����������������

�� ���� ��
� �	��� ���
 ����� ��� � ��
 ���� � � ��	�
� � ��� � �� ���� ������������ � ������ ����%��

����	�
�����
98����	�	�����������
����	����������
����������%��%���������	�������

����� � �� � ���� � ��� � �
 �	�	�
�� � �� � ����
�� � ��������� � � � ���	� � �� � ���%� � ��� � ��

�
����������
��
��� �	�	�
����������������99� �(������������
��
����	�� �	�	�
����

��
��
 � �
 � ������ � ���∀���� � �
�����
��� � �� � ��� � � � ��������� � �
 � � � 	������� � ��

%�������
�������;������
��������������������������
����������
���
�����������������

�
��������������	Β
����������������	�
������	���	��
���������������;��������
�����

�����������
��
���������
�
��������
�����������
�����������
�������
����������������������

��� ���	�
��� � �� � ������ ����� ��������� ��� � � ��	�
9<� �;��� ����� ���� ���������� ��������

���������������
���������97����
��������������������	���	��
��9≅�

Ι
 � ���
�� ���
�� � �	�����
�� ����� � �
������ � �� � ����� ��� ��
���� �� � �� � ��	� ��� � ���

����������
������������
�����+�	����%�����%���
������	�
���������������������������

�������
���������������	����
��
������
�����
��������
�����
�����
�����Β���������

�
���
�
�����������������	�
�����������
������
���������
���
����� ��	�
�������
��

����
��
����������������
�����������	�
���
��������
�������������
������
��
����
�����

��� � �� � ����� � �� � �����
��� � ��������� � �
 � �� � 	����������
 � ����� � �����
 � �� � ����

���������
���������������	���	��
���������������#����������������
������������
�������

�������	�
��������������������������
�����������������	�����	�	����������������

98�/������
����
�����
��
���������	�
����������	�������;∀���95=695>
99�&�����������/�
�������/��� ���������Η��+����;∀���983
9<�Λ��	�
97�/������
����
�����
��
����Η��+����;∀���93=
9≅������������/�
�����Η��+����;∀���93>

∗∗



	���	��
��9?��;����������������%�������
������	�
����
�����
���
������� ��	�
������

���	�����%�����	∀������
�������������������
����
�������������������
��
�� ��	�
����

������������
���	�����93�

;���Β���	������	�����
���������������������
�	���������6��������
�����
��������

	���	��
�� � �� � �������� � ��� � � � ������ � �� � ��� � ���	�
�� � �
��
���	� � ������
��

�
��
�����������
���������%�
��
������������������
��
��
����������	��������
����

������������������
��������%�����������	�������
������������������∋��������������

� � ��
�	��� ��� � ��
�	�
� �%����
�� ��� � �� � �� � Χ������� ��������∆ �� � Χ�������� � �� � ���

���������∆� � ∋�� � �
 � �� � �
��
���� � ��� � � � �
 � �� � ������ � ��������
�� � �
 � ��
�� � ���

	����������
������ ���	����� ����	∀���
�����������������
��
���95� �Η�������������

�����������������
��
�����1��9>=?��
���
�������
���!��
�����������������	������
�

����� ����������������∋
�����
�������	������
� �����������
������������
�	����

��	∀
�������������������������������������������∋�������������	�����
������	������
�

���������	∀����
��������	��������%�����������������Χ����� ����∆��
��������������
�

�������
�����	���
���	���
�����
���������������	�������������������	�����
�����

�����
����
���������9=�

∗�
��
�������
�������
��������������
����������
���
����������%��������
����	������

����
�����
������������������������∋������	�
�������
������������
����������������

���������
�����	������	���
������������� �����������������������������
������
��

������ � �������
��� � ��� � ��
�	�
� � �� �	����������
 � ����� � 
� � �����
 � ������ � ���

����
�����
���������������
�	�������������������������������∃��%�����
�������
��

����
�����
��������
���������
�����
������������������
�����������
��������������

∋�������
����%�������
��
���������������������
�������������
��������
��
�������

��� �� ��������
 �� � �� � ����
��������� ��� ��	������
� ���
�� ������ ��Β���� ����������

��	������	���	��
�����������������������.��������������Β����������������%�����%��

9?�Λ��	�
93���
�����+������Η��+����;∀���?77
95�∃��������/��������Η��+����;∀���<>=
9=������������/�
�����Η��+����;∀���9=3

∗(



�������
������������
�����!���
����
���� ��������������������������
�������
�������

���������
������������
����������������������������
�������
������������!���������

��	�
���������������������������9>���%�������
�����������������������������

%� ����
������ � ��� � �
� ������� � �� � %��%� � �� ���� � � � ���
 � �� �	���	��
�� � ��� � ����� ����

	�
������������	������������%�������������������������	���������������������	∀��
�

���%��%�������
����������<8��;������������������������������
����
�������∀�����������

���
����
�������	��%�������������������������
��
�����������
���������%�������������

� ��	�
� � �
� ���� � ��	�� 
 � �
����� � �
 � �� � ���	� ���� ������ � ��	�� � �� � ���
����
 � � � ���

��	�������<9��&������
�%����������������������/������
����	�����Χ	�	�
�����������∆��

����Χ�
�	�	�
�������������
��%�����
����������������������
����
���	���∀����∆<<��

(� � ������������
 � �� � �� � ��������� � �
 � �� � )��
��� � �� � ;������ � ,����
�� � ����

�	����	�
�� � �������� � �
 � �� � �1� ���%�
�� � ��� � �� � ���������� �(� �	������ � �� � ����

������ � ������
 �� � �� � ����
��� ���������
�� � ��	� ��� � ����� � ����� � �������
��� � �� � ���

���������&��%���������
�	�����!��������������
����������������	�������������������
�

��������������
��������
������
�����������!�������������%����
��������
��
������
�

��
���
��������!�����
��
�������������
�Φ�
�������
����������������
�����
�����������

���
������������
�������
�������������������
�������������������
������������������/��
�

∃�
�����Γ���������������
����������
��������������������
���������������������
������

��������
�������������������
��������
���������������������������������
<7��

9>�&�����������/�
�������/��� ���������Η��+����;∀���977
<8�∃��������/��������Η��+����;∀���78=
<9�&�����������/�
�������/��� ���������Η��+����;∀���977
<<�/������
����
�����
��
���������	�
����������	�������;∀���9=≅69=?��∋��	�����
�������������/������
�
��
���
���������������	���
����������������	���	��
�������������
������	∀����
���	���
����	������
����
 ��� � �� � ���� � ��� � ��	��� � ��� � �� � �Β���� � ��������� � Χ(� � 	����������
� � ������ � ��� � � � 	�	��
����
�����
 � �� �������� ������ ��������	�
�� �� � ���
���	�
 � ��� ����	�
� �	�������� ����� �
�� �����
 ���
� �	�
�∆�
<7� Μ��
���
� � )� � �!�� � ������ � ���������� � � � ��� � ���	��	�� � �������� � 0#∃%&∋#∃%(2 � 1� � ����� �
���������	���� �∃�
�����:�+4&∋��9>=>Α �−���
�������∋������� �!���������������������������������������� �
)3�!����������	������������������
���������� 	�������������∃�
�����:�4(∋∗��9>=3Α�∗���
���∋���
����
Χ;������������
��������
������∆��∋
:���������������∃�
�����:�∃Ι.�∋�����
���,ϑ�9≅��9>=5Α�+�	������
/������	�� � ΧΗ���
������
� � �� � ��������� � ���� � �� � � ��	�
 � 	������∆� � ∋
: �������������� � ∃�
�����:�
∋�����
��∃Ι.��,ϑ�9≅��9>=5�

∗+



&��� ��� �	�
�� ��� � �� � ��������� ���	� ���� ��
���� � �� � ���	�
�� � ��
��
�� ���

����
�
��������!�������
�����������
�	������
��6��������
�����������������!�����
�

�������∋���
∀�������
����	����
�������
���� ������������
�	����Φ���	������Γ��������

�������� ��	�
��
�9>=<��������������	����
������
���������%�
����������	�
���������

�
������
����	����
�������������������∋������!������������������
��������
�������

�	����
�� � �
 � �� � ������� � �� � ������� � ���
�� � � � �� � ����� � �� � ������� � �� � �� � ����
����

��������
��������������������;��������
��������������
�������
��������
��
�������
��
��

�����
��	������������∀��������������������������������
��
���������
����
�����������

�������	���������	�����
�����������������∋����	�����
����������������	���������
����

�
��	��������
��������
������������������
��	������	�
����
��������
������������

���������������������������
����������������������������������
�����
Β�������	����������

�!�����
�����������������������	���
������������������������<≅��∋
�����	�	����
���

��%�����%��������������������������
�	������������������
������������
��������
������

�����������%���
�����������������
���������	������
��������	�����	��
������	��<?��

∗�	�� 
� ����� ��� �	�	� �����
������ � � �%� ����
����� ���� ��� �	�
�� ���������
�� � ��

��
������������� �����
��Χ������
���
�������������∆�����!�����
<3��∋����������������

���
��������	�
����������
�����
��������
�����������	���������∋������;������
���
�

���	��� � ���
�� � �� � �
∀��� � � � ��� � �
 � ��� � �� � ����
��� � ��������
�� � � �	��������

�����	�
���������
�������	������������ �������∀���� �����6���
�	���� ���
������
����

��������
�������
��������
�����������������������������	�
����������������
����
�����

����������
�����������������
�������������
�����������������������������
������

��	�� 
��
�������
����������������������∗����������������
�����
����	�
�����
������

�������� � ��� � ����
� � ��������� � ��� � ������������� � � � ��� � ����
���: � �
 � ������

������	�
���������������������
�Φ��������
�������������
������������Γ����������������

��������	���<5��∋������	�
����!�����
�������∀�����������������������	�������������

����
����

<≅�−���
�������∋��������Η��+���;∀���<<
<?�∗���
���∋���
����Λ��	�Η��+����3≅
<3�+�	������/������	���Η��+����;∀���=3
<5�Μ��
���
��)� ��Η��+���

∗,



Ι
����
�����
�������
∀��� �� � ������� �� � �� �	��������
� ����� �������
�� �����

����
����	�
���������∋������	�
�����
�����������%�����
�����������������
������

	�����������������������
<=������
��������
����������������������&��������������������

� ������� � ������� � �� ��!��������������
�������� �������� ���������
� �� ������
 ����

���������������������
��Χ����
�������%����������
��������!�������
������
����������

�����	�
�������
�����<>��∋��������%������������� �	�
������
��
��������
������

����
�� ��������� � �
 ���
�� � �� � ������ � � � ����
������
 � �
 ��� � ���%��� ��� � � ��	�
� � ���

���������������������∃�����
����������
�����
������� ��������
����������
����������������

�������������
�������������%��������
��
�������������������
��78��∋
�����	�	����
���

����
��
�����
���	�����
�������
��������������
���������������������Χ����6�������∆��

������	��������
���������������������������
��������
������Χ����6��	������∆����������

�����
�����������
������1������
������������������������
����	�
�79��

�%�������
�����������������������������������������
������������������
���	��

������������������
∀�����;����
����������
������������	�
�����
��	∀���
�������

��������������������������	����������
�����
�����	���
�����������
�	������
��Χ�������
�

�
�	���∆7<� � (� � �������
 � ��
�� � �� � ������������� � ��� � ����
��
 � � � ���∀���� � �
�	�����

���	���������
����
������������������������������������������
������������������

��
 � �� � ��� � � � ����
����� � �� � ��� � ���	�
��� � ����������∀
���� � ��	� � �
 �	���	��
���


�������� � ��
 � ���� � ���
����� � � � ���� � �� � ����
��� � �
 � �������� � %������� � �������� ���

�����77��Η��������������
�����
�����
��������������
��
�������������������
�����	��

�
������%�	�� 
����∃��������
�������
���������������������������	���
����%�����������

��� � ����
� � �� � �� � ��� � � � ��
������� � ��������	� ���������� ��	�� � ��
����
�
 � � � ���

������ �������
�� ���� �������������� � �� � ����
���������������� �%������� �� � �� � ����
����

<=�∗���
���∋���
����Χ;������������
��������
2∆
<>� ������� � 4��
�� � ΧΙ
� � %������ � ��� � %����∆� � ∋
: � ������� � 4��
� � �� � ��� �4
��	
� � ������� � ������ � � �
�
�����������∃�
�����:�∋+Η6#Η(4+Η6∃∋;�&∋��9>=?��;∀��989
78�Λ��	��;∀���989
79�Ε�����������
�����Χ(��)���
����;������������;������:��
�∋
������;��������∆��∋
:���������4��
�����
����Η��+����;∀���9<9
7<�−���
�������∋��������Η��+����;∀���<5
77�Λ��	��;∀���<5

∗−



�������������������������������	�
����∃�����
�
��
�����
�����	���
��
������
����
�

�����
�������	������%���
�����������������	������
����
������������������������������

������������������������
�����
�����
������������������������
����
����
�����
�����

������Α � � � ���	� ��� ������
 ��
 ��� ����∀���� �
�������� � � ������
 �� � �� ������ ����

Χ�������∆ � Φ���������� �� �����
���
��ΓΑ ��� � �
 �����
�	�� �∋
 ���	���� � �� ���������

��
�	�
��� � ��������	� ��������� � ��
�� � �
 ��������� ��������� �������: � ��
 � ��� � � ��	�
�

����������	����
�������������	��
������������
����������
���	���������!����������

�� �������������
 � �����Α � � � ���	� ��� ������
 � �
 �����������Α � ��∀ ���
������ �� � ���

	�
����������������
�����Α�������
���
����∀�����	∀����∀
���7≅��∋��	�����
���������

�����������������������������
�����
��
����	�	�����
������

;�� � Β���	�� � ������� � �� � �� � ��������� � � � %� � �������� � ���� � �� � ����
��
��� � ��

����
�	�� � �� �  �� � ���
�� � �� � ���	� � �� � ������� � ��������� � ����
� � ������ � %�
�

�����
��������
��������
��
��������������������%������������������
������
����
�����

������������
������	����������
������
��	∀���
����������������
������	�����
���

����������������
���
��������������∀
������	���∀�������
������������������������

����	����
����������)��
�������;�������,����
��7?��Η����%�
����
�������������
����

��������� �����
�����
 ���� �∋���� �� ��� � ���	���� ��������� � � ������� ������ ���� ���

���
�������������1��=8���	�
����
�����
����������	���
�����������������
�	������

��������
����	�
��������������
���������
�������
�������������������
������∋�������

�
����������������������������∋���%��%�������������
�����������������������������

����������
������������
������������Χ�������∆������������������
������
������
���������

Χ����
�∆������������
�������������������
���
���������
����������������
�������
�����

������	������
���������������������������
��������
�����������������73��

+,�Μ��
���
��)� ��Η��+����;∀���93<693>
7?� ∃�%
������ �+��%�� � Χ(� �	����������
 � �� � �� � ���� � ;�������
� �	����
��� � � � �����
��� � �
 �+%����
�����������∆��∋
:���������������∃�
�����:�∋�����
��∃Ι.��,ϑ�9>��9>>8
73�Η!%��
��;%������Χ(���������������������
�������������:�Η���
������
������������������������
����
��%�
��������	�������
�����
�∆�∋
: �����	�����∃�
�����:�∋�����������&������	�
������+��
����;��������
4,�;��Ι
������������+%�����−����≅7��<88≅�

∗.



∋��	���	��
����
�������%���
�������������������
�	���	��
����������������������

��� � �
������	��������	�
����� ��
�(���
��	 ����� ���� ��������� ��� ��������
 ����

���%�� � �� � %�	���
����� � �������� � �� � � � ��� � � � �� � ��������� � ��	���
� � �� � ��

���������75����	�	�������������������������	���	��
�������
��
�����
������������

�������������
���	���
�������
7=��

(�����������
���������
������
��
����
����������������������������������	�������

	���	��
�� � �
������ � ∃� �%� ���������� � ��� � �
� ������� � �� � ���	�
�� ���� ���
�
 ����

	�
������ � ������
���	����
� ��
����
������� �;��	���� ���� �	�����
��� �������	�����

��	�
��
�����������
�����1���������������������
��������������������	������������

�������
�	�� ������������ ����	������������ ���������� ��
���
����� �����
�����∀ � ���

��
�����
�������������������������������
������7>��;�����������������%���
������
����
�����

�� � ��
��!�� � ����������� � ���	���� � ��� � �� � ���∀���� � ������ � ��� � �!���� � �� � �
������ � ����

	���	��
��� � ��� � �� � ��
��!�� � ���������� � �� � ������≅8� � �%��� � ���
� � �� � �������

���
����
 ��
 ���� ��� � ������ ��� ��
��
 ���� � �
������	�� � �
 ���� ��������� � ��� ��� ��� � ���

����
���
���������	���������

.����������������������
������	���
��������������������������	������
�������

Ι
����	����
��������%��%��%���������������
��
∀������
���������	���	��
����∃��%��

���%���������	���	��
�������	�����	���
���������������������
�����∋����������������

�����
�����������	����
�������
�	������������������∀�����
����
��������
�	����������

������������������������
��
�����
��
	�����
���������
����
���
���
���������������

��
���� � Χ%��%� � ��������∆� � �� � ����� � ���
����
 � � � ������������ � �� � ���	�� � ∋
�

����
������ � � ������� ���
���� ��
 � Χ	���	��
�� � ����� � �� � �����
���∆≅9� �Ι
 � ���
���

75�#�����;�������� �)���������	�����������������������
�����������������������∃�
�����:�;�����	�����
∋��
�	�������∗�������Φ;∋∗Γ��9>=>��;∀���9�
7=� #����������/�
����� �!���������������������������∗+��������	���� ∃�
�����:�+�
��������
��;�����	��
#(�+∃Η6+%�����,Ν�≅<��9>=3��;∀���9
7>�#�����;���������Η��+����.���������������	�
��
�����������#�������
�����������	���	��
����
���������
��
�
����������
���
:��Γ�������
����������
�����
�	��������������Φ������∀�����	∀������Γ�����Γ����
������
��	����Φ������∀�����	∀���������Γ
≅8�#����������/�
������Η��+���
≅9Λ��	��;∀���3≅

∗/



�
��������%�������������	∀��������������������
����������������������
���������

��
��!�������������≅<�

∋
����
����������	������
������	���	��
����
����������������������������������

�����9>=≅���������������
���������������������Φ�
������
�����������	�����������
���������

�������
�%�����������������������Γ�������������������������	�
����
��������������

������ ����	����������
 ������≅7� �#��
���� ���� ���
���	�� ��
���
��� �� � ����� �����
��

��������
 �������� ��
������ �� � ���
���	�����
 ��
����� �� ����
������ � ����
��� ���� ���

�������
�����	���	��
����
������Χ������������
�������������
������
��������������∆��

�����������������������������	�����������
����
���������������������
����
��������
�	∀�

�	����� � ∋� � �
������	�� � 
� � ����
� � � � ��	�
���� � � � ��������� � �%��� � �� � � � �������

��������� ����∀
���� �Ι
�����
��� ��	������
� ���
��
��� ���� � �� ������� ���
��������

���
������������
�����������
������������������
��������Β������
����������������

(������
�����
�����	���������������
��
�����	��
�����
�����Β��������	�����
��

������ � ��������� � �
 ���
�� � �� � �������� � ��
���� � ����� � ����� � �
 � �� � �������	��
�� � ����

� ��	�
� � �
 � �� � ��� � ������ � ���������� � �
� � ������ � ���
�	������ � ����� � �
 � ���

�����������
���������
���	��������
�����
������������������≅≅��∃�����
���������
����

��%�����
������������������������
����������������������������∀������%�	�
���

��
������ �� � �� �� ����� ��� ������ ��� � �� �������� ���������� �����
�� ������� ��� ��������

�������
���	��������
������������������������	���	��
��≅?�

;�� � Β���	�� �����	� ��� � ��� ��� � �� � ������
�� � �
���������� � � � �� ��������� �(��

�������������%�
�����������������������
�����
�����������%�
���������
�����	�
�������

�� � ����� � ∋� � ���	��� � %� � ��� � �
 � �
��
�� � ��� � ������� � �� � �!�����
��� � �� � ���

≅<�#����������/�
������Η��+����;∀���>>
≅7�#�����;���������Η��+����;∀���3>
≅≅� Ο������ � #��
����� � Χ∃�
������	� � � � �������� � �
 � +%��� � ���� � 9>57∆� � ∋
: � Ε����� � ����� � ∗��������
Φ+�����
����Γ�5�+�����������
����������������	�����������	�����������0#∃/%∋#∃%/2��� !���:�∃�����
ΠΠ4�∋��������9>==�
≅?�Ε�1���.������� �!������������������	���6�
�������������������������	�����
�����∃�
�����:�#(�+∃Η6�
+%�����9>=?�

∗0



�������
���� � ���� � �
 � ���
� � ����
���� � � � ����
��≅3� � � � �� � ���
��� � �� � ����� �	∀�

%��������∀����� �%� � ��� � �� � ��
�������
 ��� ��
 � ������ � ������� ���� ��������
�	� �����

�������
��
����� �����������Θ=8��������6���	������
����������������
���
�����������

Φ��� 
�������������
��������������������������������������������
��������Γ≅5��

&�
�����������������������∀�����%��������∀�������	�����������
������
�����������

�����������
����
����������������� �������	���
�	���	��
����������;��
�����	�
���

������������
���∋
����	����������������������
���
����������������
��������������������

������ � �
� � ���
����� � ����������� � ∋� � ����
�� � � � �� � ����� � �
 � �� � ��� � � � �
���
���
�

�������
�	�
�������	�
������������
������������	�
���Ι
����
������	�
���������

������
���
�����	�	����	������
���������
��������
����
������
���������������

���������� �Ρ � ��� � Β���	�� � �������� � � � ��������� � �� �	����������
≅=� � ;��� � ����� � ���

	���	��
���������
������������������
��������
����
�����	∀��	�������������
����

�������
��
�������	���	��
����
����������������������	���	��
����
����������������
��

������	������� ���� ��≅>� �∋
���� ��
�������������� �%��%������������ �	���	��
���

�
���
���������
���	����
�������Ι
��������� ���	�����������������
���	����
�������

���������������������∋�����������������������	������	���	��
����
������������
�

��
�����	��������Ι
�����������	��������?8�

;�����
������������
�	�
���
���������������	�������������������
∀�����(�����	����

� � �� � �� � ������� � ������ � � � �� � ���
��� � ��
������ � � � �
 � �
����� � %��������∀�����

�����	�
�������∀��������!�����
�����

≅3� Ε���Σ�� �.������ �Φ��	�������Γ� ������������� ��� � �� �7)�8� �∃�
�����: �∋�����
� �+%���6�	 ������
+∋∃Η+��9>=5��
≅5� +������� � ∃�	�
� � Χ∋� � 	���	��
�� � ������
��� � �
 � �� � Ι
�������� � +������� � � � �� � �
���� � �� � ���
��	�����������
 � �
 �+%���� � 9>=769>=?∆� � ∋
: ��������	� ����	���� � ∃�
�����: � <88<Α �����%�
�� � ;������
9������	����	
���	���
������	������������6�#∃%:∋#∃%%3�;�������+����������������+��	����� �!� �

�∀����������������	�	����������4
��	
�������
��	�������������∗��������������������������(���
������
�
����������Ι
������������+%�����<883Α����/�������&�������������!����
������������	����8��	����������� �
7)�86�#∃/&∋#∃%%��∃�
�����:�Ι
��������������������������<883�
≅=�+��������∃�	�
��Η��+����;∀���7
≅>�����%�
���;������Η��+����;∀���≅9�
?8�Λ��	��;∀���=9

∗1



(�����������������������������%�������	����	�
�������������������	�
���������

�����������Κ������
	�������
�����������������������	���	��
�����������(�����	����

����� � �� � ��� � �������� � ����∀ � �������� � � � �� � �!����� � ��� � �� � �������� � ���������

������
���
��∃��
���∗����Τ���
����
���������������������Χ������
��������������∆���

Χ�������������
���
�����
���∆��(�����
�����������
������∀��
���������������������������

���������������;�������������	�������
��
��������#��������∃�%�������
��������
������

������
��� ����
����� ���� �  �� � �
��� �	���	��
�� � ����� �� �������� � ������ �;�� �Β���	���

,��	��/�������������
�
���
���������
���������������������������
�����������������

���� �������Χ����	����∆���������������)�	��)�������

∃��
���∗����Τ��
�����������	�����������������������������������������������

�����
��������������������� ���
�������������
�����������
��
������������ 
�������
��

�����
������������������������������
��
�����
�
���������������������
�������
�������

��
�
��
�������������	�
���
�������
����������������������
�
��
���	�
���������

����?9��;��������������
���������������
������
���	���
�������������������
����

������������
��� ������
������������:����Χ������
��������������∆������Χ�����������

��
���
�����
���∆��(�����	����������������
����� 
�����
�����
���
��������������������

���������
��
����������	�
������������
�������������������������
��Η�����
��������������

��
���������
�Χ��������!������∆����������Φ����
���������
��������������Γ����������������

����!���������
��������������%������� �������������
�����?<� ���	�	������
����

���������
��!���
�������
�������!���
��������������	�� 
��!�������������������������

���	���	��
��������������
�����������
������������ ������������
������������∗����Τ�

�����
�����������	��
�������	���	��
����������
������%���
����������
���
������
��!���

����������	��1���������
�����	�
����������������∀
����!������∀��
����
�	�������������

�� � � ∋
 � ����
����� � ����	� � ����� � ��� � � � � � ����  � �� � �� � ������
����� � ���������

Χ�!����������������∆���������
����	�
������
����	�����
���
����������	��
������

?9∗����Τ��∃��
���� )�����������������	���!����������	�����������6���������������	�������������	��� �
������:�����
���Ι
����������9>>5��;∀��9>�
?<�Λ��	��;∀���≅>

()



�
������ ��� �������� �� �	����������
� �Ι
����
�����
����� � �	�����
��� �� ��� ���� ���

�������������
���
�����
�����Κ����
�������	������
���
��	��
���Φ��
�������������

��������
Γ ���� ��������
 � �� �	���	��
�� � ������ ����� � ������ � � � �� ���
�� � � � �� � �����
�

�����������∗����Τ����
���������
������������������	�����
���
���
����������������

� � �� � �	���� � ���������� � �� � ��� � 	��
��� � 	∀ � ��
� � � � ��	������ � ��
� � 	∀�

����������������
�������
��	�������
����������
�������������������
�������	�������

	���	��
��������?7�������������������	����������������������������������	�
��������
�

���
��%���������	�
���� ��
��������������
�
���
∀	���������
���6��
�������������

��������������
��
���	������������	�	�����	�����
����������������������
��	�
����

���������������������	��������������� �������	�������	���
���	��
����	∀�

���� � �!���
 �	���� � ��������� � �� � ��
��������� � � � ��
��∀� � � � ��
 � ���� � �
� � 	�����

������������
��Β���������	�	��	��
����	∀������
��������
�����	�����	�������∀�

����
�������������
�
��������������������������������������������
�

#��������∃�%���������������������������������������������	���	��
�����������

���������������∃��Β
� ����%����
��������
��
�����������������	���
���!�����
�����

	���	��
���������������������	��������������������������������������	���
��������

��	��
�
�� ���
����� ���� �	���	��
�� ���Χ���∀���� ������
��
������ ����	�
�� ����� ���

��������
��
�������	�
������
�Χ?≅��∋��	���	��
�������������
���
�����������������
���

���	�
��:�������
���������������������
������
����
��
�������
�������	������!��
��
��
�

�����������������	�����
����������������
���������
����������������������
����
����

���������� � �� � �� � ��� � %���∀��	� � �
������	�
��� � (� � �������� � �
 � ��	���� � Χ������

��������	�
�� � ����� � �� � �� � 
���� � �
 � �� � �
���� � �� � 
� � �� � �	����
�� � �� � 
�
�Β
�

	���	��
�����������
�����������������������Ρ��
�������������������������
����
������
�

���	�������
�����
����������Β���
�
�
�Β
�	���	��
������������
��
Β���Ι
����������

������Φ��
����
����������Γ����������
���	�	����
���������!���
������	�������
�

?7�Λ��	��;∀��95
−,�∃�%������#���������Χ(����������������������������������������
�����������∆�∋
:�∃�%������,��%�����
,������%��
� ���;������ �Φ��	��������Γ� ������������������ �)�	
������������<�������� �����+�	�� �

��	����� ����Ε��
������:�;��	�����(������<88?��;∀���≅=

(∗



�
��
�∀
�����
�������
��������∆??������∃�%������
���
����������������	���
����������

���
�� ��� �����
����������� �������������
����� �� �����
�� ���	�
�?3� �∋�� ���	�
��

�����
����������
�����	����
��������
�����������
���
�����������������������	����
����

�
 �	���	��
�� ������ �� ��������� �� � �	���	�
�� ��
� � �� ���� � � ���
�	�
�� ��
� � ���	��

����
�����������������
�������������������

;�� � Β���	�� � ������	� � �� � �!����� � ��� � ,��	� � /�������� � ����
 � ��
� � ���

	�
����������Χ����	����∆������	��������������������������;��
��������Χ�
��������������

�!�����
�%��%���������������	���
�������������
��� �	����������� �(��������������

���������!����
�
��������������	�����
�������������������������������%����

�������	�� 
�������������������������������∀�������!���
����
����	�
����������∃��

��
������
��
��
��Υ����	����Θ������������	��������������������������
��	��
���	������

����
������
� � ��
����
��������	���
�������� �����������
������������
 ��
����	��

����� ����∆?5�������� ������������
����
���	����	�����
�������
����	�
������������

���	����
���������������������������	�	������������������������ ��������
����

�
��������
�����������%��������∀�����������
�	�
��

;��������������
����� ��
���������
�����
���	������������������ ���	���
��

�����
 � ��������� � ��� � ���
� � �
 � �������� � ����� � � � �������� � ��	Β
� � �� � ���� � �!���� � ���

����
��
�������� ���	����
�
�����
��� ���������Β������ �∋��������
��	���������
��

������
����������������������������������9>=<��������������������������������∋
����	��

�������������������
��������	����������������������
�������
��
����������������������

�∀
������
���������������
��������
���������
�����
�����
�����������������)�
���������

��
����������
����
����
���������∀�����	��������������������������������������������������

������������������	����
���������Β
������
��!��������������
�������������	��

??�Λ��	��;∀���≅=
?3�Λ��	��;∀���55
−/�/���������,��	���������!�����	��	����������������+�	�������������������������������������������� �
������	������������������������Ε��
������:�����
����<889��;∀���7967<

((



.������ ��� � �� � ��������� � �� ��!�����
��� � ����	� ������ ���� � ��� � %� � ��� � ��6

��
�����������������������������������������������%����������
�����	�
�������∋�Τ����;��

∗%�	��
��∋�����������������
�����
���������������	������
������������!�����
������

�� � ��� � ���	��� � ��� � %�	��� � � �	����� � �����
�
 � � � �� � ������ � Χ
� � ��	� � ������

����
�	����Υ�
�������������Θ���
����	������
�������!����	�
��
�����������
��

���������� ��� �� � �������
� �������
��������
���
���
 ��
� ��
�������
�������� ���

�
���������
���
��������
����
�	���Υ�������
��Θ����������!�����
������
����������

������
�����������������������
�	
���Φ���Γ��������
�������������������������������

�������
∆?=��∋
������
���������
���
�����������������������������������������	����

�!����������%���������������������������������������������������
��
��������
�����������

�� �	�������� � � � � � �� � %������� � ∗%�	��
 � �
���
�� � �� � �!�����
��� � � � ������ � �� � �
��

	����������
������������
�	��!������∀�����������
���������������������	�� 
�������

	�����������������������(����
�������������
���������
�����������������
��
��	������

����
�� � �� � ���
���
 � �
 � �� � �!�����
��� � �� � �� � ������ � � � ������ � ���
����� � �
 � ���

	����������
������%�������������
�����������������������
���	����
���������������
���

�
�������
������������������	�����������������������������
��	����������
���98��1���

��	�	��������� �������������������!�����
���������������������������������

	����������
������
��������������������������
�������������
�������	���
����

�!����������/������.�� �����
��
��������������������������%�
�����������������

�������������	��%���	�������6�
���������
�∋�������.�� ������
���
��
������������

�������
������	��������������������
��
����������	����������
������������������	�����

Β
�������
��������������
����������
�������������
�����������������������������������

�������������
���	���
��Χ�����∆���Χ�������%�∆���
���
������	��%���	������������

����
��
���	�
���������������
����!�������� �∋������������������
������������

	���������
����%���������
��
�� 
�������	���
���
��
������%�	������	������������
��

��%�����∃������������������
���
��������
����∋
����	������������������������
���

Χ���%��%���
����������������������	��%���	�����
��������������
��!���%�������∆Α��
�

?=�∗%�	��
��∋�;��!�������������	�������Ε������
�:�+��������9>=8��;∀���<?7

(+



���
��� ����� � � ������
���� �Χς�� ���	�
��
� � ��
�� � �� �	��%���	��� ��
 �������
��

��	�������������� 
��Φ��������%����
Γ����
������	���������� 
�������	��
��
���

��� 
������
�����Ω∆Α����������Χς��� 
�������
�������
�������������	�������������������

������	��%���	���Ω∆Α��
���������������ς�� �����������������
���������������������
���

����������������������
ΩΑ��������Β���	���������
��������������
��������
�%��������������

%��%�?>��∋������������������
∀������∀��������
�����	����∀��������
������������
�

��������

;�� ����
� ��� �����
����� � ��������� ��� � �� �;������ �,����
���� ����� ��� �	�
���

���� 	��������������� �%�����
������������������������
�	�
��
������������������� ���

����������	�����������������������������
�����������
�����������������������	������������

�������
�������������	���	��
�������������

∃�
 � �������� � ��� � ���
���	��
��� � �� � ����
�� � �
���������
 � �����
� � ���� �	������

�������
����
�������������������;��
���	�����������������������������
��%�������

������������;�������,����
����������������������������!�����
������������
����

��������� ��
�	�������
�� ��� �� ��������Β���� ������������ �∋
����� ��������� � ���

������	���������
����������������
��������������������������
���	�
�������
����

���	��������
����
�����Β��������
����������������
���	��������
������������

�����������!�����
����������%��������
����
∀	����������:��
������
����	�����
������
���

���������	������������	�����������
�����������∀�����������
������
�����!�����������

����� ��
 � �������
� �����
��� �� ��� ��	����� �∋�� ��!����� � �� �
� ���	���
��
 �� ����

���
��
���%����� ���������������������
���
��
������������������� ����������������

�����������
������������������������������
������������������������������������	���
��

Ξ�������
Ξ�������������
��������� �����������������������;�������,����
�����&������

	�
���� � �� � ������ � �� � �� � ������� � � � ��
���	� � � � 
���� � �� � ��� � �
 � ��������

Χ�
����
��%�����∆�������������������
���������������
�����
��
��������������
��	������

?>�.�� ��/�������!���
�	�	
����������	������!������	
���������
��������7��������=+��	������#/&>∋#%(%��
∋��1�:�∃�����ΠΠ4�∋��������9>5>��;���9>6<8

(,




���������������
��
�	���	��
���	��������
��������������
���������������
����
�����
�

������
����������������
�����1��������
����
��

∋�������������
��������
�������
���������
����
����������;�������,����
����Φ9>=76

9>=3Γ� ������ �� ����������� ��� � �� �%������ � ������ �	����
�� ��� ������� ��� � �� ��������

����������������������
��������
�������� ��	�
�	�������

(��������������������������
�����������
�������:

�Γ�&�����������
����������)��
�������;�������,����
�����
	���∀
������
������
��!���

���������������������
�	�����
�����������
�����
�

�Γ��
����������)��
�������;�������,����
���������� �����
� ����������
������������

��	���
����
����������������
���������
�������������
������	�����������������	��

���� �����������������������
������������������������

�Γ�+���������������
����������������������������
�����������������������������∀������

����	���	��
����
�������

�Γ�+���������������
����������������������������
�����������������������������∀������

��������
����∋��������	�
�������������Χ��������
���	���	∀����∆����∃�
������

�Γ�+���������������
����������������������������
�����������������������������∀������

����	���	��
���������
�����
������������

(���
���������
�����������������
���������������������%��������������������

�������������������������������
�	�������������������������������������
������

��
�������� ��	�
�	��������∃��������������������������������
������Χ���
����%���∆��

���!�����
����������
����������������������
����
���
�������������
�������
�������

�������������� �������������������(���
���������
�������
����∀���������������6

�
������������� ����� ������
�������� ������������������ � ����!�����
��� ���������������

����
������
���
������������������������������	���
������������
�����
�������
��������

	�
��������
��������;�������������	����������������������	���������
���������
����
�

(−



�� � ���
�� ����	���� ���	�����
������ ��
 ��� ���∀
 ��� � ����
����� � �� �%��%� ���
� ���

����
��������
����������
������
����

#��
������	����:

�Γ ������������:�Ι������	�����	 ������������
�����������������!�	��
��

������!�����
�����������������
���������∋����
�����
��
�������������

��� ��� ���
��!�� ������������ ��
 ��� ���� ��������� � ������ �������� ��
��
�����

���
���������������
��������
����������������������
����������	∀�����

��� � 	���	��
�� � ������� � �� � � ��	�
� � +���	� � ��� � �� � �������� � ����

����	�
���������������������������������������	�����
������������	��

��	�� 
����	�������������
����������%��������������������
��
��	��

�������
��������������������������	���
�Χ���	��������������
∆�

����������������	∀�
����	���
��������������������Β
�����∋��	�����
���

�������������
�����
���������
�
���������������	�	�������	��	 ������

�
� � ��� � � � ���������
 � �� � ���
�� � ����� � ���� � �� � ���������� � �� � ���

Χ%����������
��������
����	��
��∆������������
����������%��%����������

�� �����
������� ������ ��!�����
��� �������� � �
�������� �∋�� � ���
��� ����

��������Χ����
�������
�∆���
�������
��������������������������������

��� �����

(� � �
������� � ��������� � ������
 � ���������� � �� � 	∀ � �	����	�
���

��������������������������������	���������
���
������������������;���

��������%������
��
����������
�����	�����
������������Φ97Γ���	����
��

	�����
�� � Φ>Γ� ��	�� ������ �
� ����	������
 ���� � ���
�� � �� �����
���

���	� ��� � ���������
� � �� � ��� � �� �	������ � �� � �� � ���� � ����
����
�

��� � � � �� � %��� � �� � �������� � �
 � �
∀��� � ��� � ������� � &�
��� � �� � ���

	�����
����
�������	��������
����
�������������������������������Φ98Γ�

�����������	∀������
����Φ7Γ��(��	�����
���������������������������
�

��� � �������� ��� �	�
��� �	��%� �	∀ ������� ���� � �� � 
� �	�����
�� � ���

(.



����
������
����������������∃�
��	�������
���	��������
�����
�������

����
�� � ������ � (� � ������
�� � �����
 � �� � ��� �	∀ � ���������
 � ���

���
�����	��
�����������������������
�����
�������������������	���
�

Χ����∆������������
����������������������������	�����	�
������%��%���

.������ ��� � �� �	�����
��� � �
��
���	� ��
� � ��
��
��� � � � ��������� � ��

������������������������
��	��
���������������������������;��������������

�����	�
����Φ3�����
�������
��
���������Γ������������
��
��	�
���

�������	�
������������%����	������	���
������������	��������
���
�������

���������� � �������
�� � �� � ��
 � ����
� � %�
 � ���
��� � ��� �  �� � ����

��
���
������� ��	�
�	��������;�����������������&+�
���
��
���	������

�
��
�����Φ���������������
��Γ��������
��������;�����������
�������

	∀���
�����������Χ�%���
�∆��������������
����	���
��������%�������

�
������ � �� �������
� ��� � �� �&+��
 � �� ��
���������� ���� �
� � ������

��
�������������������������.��������������
��
��	�������
��
�
�
�Β
�

������� ���������� � ����	� ������ ���� � �� � �����
 � �����
� � ��
�� �� � ���

������ � �� � ��������� � ��	� � �� � ��
���� � ∋ � ������ � 
� � � � ��� � ���� � 
��

�������
��
��������
������������
������	∀����
�
������������
���
�
�Β
�

���������∃��	��������
����������
������������������������%��%������

����
��� � ��	������� � �
���	�����
��� � �
 � ����
� � ���� � ������� � ��

��∀�������������������
���������
���
��������������	�
�����������

�Γ &���	�
�� � �� � �� �  ����: � +�
 � ��� � 
� � ������	� � � � ��
����� � ��

�
�������� � ��� � ��
������
 � � � �� � �������� � Κ�� � 
� � ���	������
�

�������
� � � � �� � ���	� � �������
� � �
 � �� � ��� � � � �����
 � �� � ���
��� � ���

���������

#��
������
�����:

�Γ ;����������:

(/



��9Γ �&�����: �∃������������� ������� ���������Φ9>=769>=3Γ ��� ������� �)��9���
���� �����

7��	��9�������� (��������
��� �)��9���
���� �������
��������
�����
�� ��
������
�

��
��∀	������������������
�����
��
������������ �����
����
���	���
����������
��
������

������������
����������������������	�� 
�����������������������
�����
�����
���������

��������������������������
�������������������������
���������������
���������������

����������������������
��.���������������������������������������	�
���
∀��	���

��	���������	�
�����	���
��������������������
�����	��������
�����������
�����

������
�������������������������∋��7��	��9�����������������������������������������

��
�����������������������������
������������������������
�������������� ��	�
���%�����

���	�����
�����
�������
������� ������������������������
������������������
���������

������ ���� � � ��	�
� ���� � �� �������%��� � �	�����
����� ��� � ����	�
�� ����� ����� � ���
���

��������������
���	��������

��<Γ � .�����: � (� � ������ � �����
 � �
� � �� � �� � ���
������ � ����
� � ������� � �� � ���

�������
���������� �∃���������
���������� ���
��� ������
��
������������ �� ������ ��
�

��
�����
���������4���������+�����
�� ����&�	��������+�����
�������	�
�������������

��������	�����������!�	�����
���������;Ι���8���������
��
������	�������������
���

+�	�������������������������������������������
������������������
�������	�
���

��
����� ��� �������
�� ��� ������ ��� �����������
 ��
�����
� �	�	�
��� ����������

���
������������������∋��������∃������
����
����	���������1��9>=≅�����
�������9>=?�

�2 �����������: �.����	�����������	�
����� ������ ������ ����������
�

������� � ����������� � �� � �� � ���
��� � �� � �������� � �� � �!�����
����

��������
���������%��%������	������
���������������������� ����������

Κ���
������
�����
���
����������������������� ���������������������	∀�

�������
�����
�������������������������∀�	����������������
��
����

������������������������
������������

�Γ ���%���:

(0



��9Γ����%���������ΠΠ:�;����
���������&4Ε��������
������������%�������
��������������

���
����������������������Φ������
����
���������������������
∀���������
��!�����
����

����Γ� � ∃� � ���
 � 
� � ��∀
 � ����
��� � ��� � �1�� � � � ����
��
 � ������������ � ��� � �����:�

������
����������������
���������4�������∋��������������
��������
��	�
���������

���
����
���
����Χ���∆�����������������������
���
��������������������	��������

�����	�	���

��<Γ ����%��� �−������ ��� � �� �∃����������: �∋
 ���� ����%��� � � � �
���
���
 � �� � �
���	��

	�
����������������������−������������
�����������������������������(���
���	��

��
���
�
����������
�����������������
��������������������
���������
��������������

�������
����	����������
���������������������������������
������������������
�������

	���	��
��������������	�	������
�����
��
�����������
��������������
������
���

�
�	�����
��������
��������
�����������
�%�����������%������������������

(������
����
���������
���∀�����������
���
�������������∋�����	��������������

������ �Χ)��
��� ����;������ �,����
�� � Φ9>=769>=3Γ: �−���
�;�
��∀	���∆� ��� ����� ���∀�

��������������
����	�
�����
��
����������������������������
������
��!�������������������

�����
�	�����
�������� ������
������
��∋�����
����������������	����Χ)��
�������

;�������,����
�����
���
�����������
�������∆������������������������������������������

��������������������������������
���������
�������������
������%��������������	��

������������� � �� ��������
���
���������� �� ��	�
�����
���������� �������Β���	�� � ���

������������� ������������
��
����	�����������
�����������������	���������������������

������ � �������� � � � �
���� � �
 � �
∀��� � ��� � ������ � ������� � �
 � ��
�� � � � ����  � �� � ���

	��������
������	������������������������������
��������������	∀������������
����������

�������
 ���� � � ��	�
 � � � ���� � ������������ � � � �
������ � �� � ������ �� � ��∀����� � ���

����������Φ�����������������Χ(�����������:�(�����%������������
����∆Γ��������������

Φ������ � ��������� � Χ����	��
�� � �
�����: � (� � ���%� � ��� � �� � �
����∆Γ � � � ������
���

�
�����������Φ���
�������������Χ����	��
���������
���:�(�����%�������������
�	��∆Γ��

(1



;�� � Β���	�� � ����
��	� � �� � ��
�����
�� � �
 � ��
�� � �!��
�	� � �� � ���
�������

������������������������������!��
�������������
��������������������������
���� ����

�������	�����	�
���������	���������	
�������� ���!∀��#���
���
	�∃����

(� �)��
��� ��� �;������ �,����
�� � �����
��
���
�	�
� ��������� �������� �����

	��������	�������������
�������������%�
���������������������
���������	���������

(��������������	������� �������
����
����������
����������
������	��������%��������

�
	������
��
�������%��������������������(������������������������������������
��

�!�����
����������������
��
���������	����	�� 
��
�	�	�
����
���������
���������

+)



�
�����������
����������%��������(���������������
�	���������!�����
��������������
�

�������������������
�����
���������������������������������1���
����������

∋������
��������������
��∀���	���������������������������
�������������
�������

���������∃�������
��∀��
������
���
��∀	�������������������
������������������������

���������	���
�������������������������
��!���%���������
�������� ������
������
��

��	�	�������	����
�������
���!����
������������������������������
�����
��������

�	����
���������
��������������������	�� 
�����������
���������

∋� ������ ����������� � ������ ����
���� ��
��� ����� �� ��������� �� � �� �����������

	������ � � � �
��
�����
� � � � �
�	�����
� � 	���%���
� � ��
����
 � ������� � ���
�����
�

�������������������
�����
��
��ΧΨ�����������;�
��%��Ζ∆��#�����	�� 
�������
������
�

�������	�����
����������
������������������������
��������	�����
�����
��	�����
���

��
�������
��
���������������	Β
�����!�������������
����������	�������������+%�����

∋
����9>=7���9>=3�����������
����
���)��
�������;�������,����
��38��������

����� � �� � ��	���
 � �� � ���∀���� � �� � ���� � 
����
��� � ∃� � ���������
 � ��� � ���
���

��
��
������
���
�����������ΗΘ�����
�������
������������������
���&�	���∀�������

�
���������+�	���
����&����%����	�
���������Χ���
����������������%�����������∆��

���	��� ����
�����	�
�� ���� �����
�	� ������∀����� �∋�� ��
 ���
��� � �� �
�	�����

	�
��������
�����������
���	∀
��������������
������	���	∀�������	�����=����

	����������������	������9ϑ����	�������������������������≅���������	����������
��������

+%��� � ������ � � � � � ������
�� � � � 99 � �� � �����	���� � ��� � ��� �	������ � �� � ��
 � �� � ���

�!�����
��� � �� � �� � Ι
���� � ;������ � � � 	�
� � �� � �� � 	�������� � (����� � ��
���� � ���

��
	�	������
�����������������
�	���������������������	�����∋��������	�������

���
�����������������
�����	�
�������<>����	��������9>=?�������������%��	�
��

.��������∋�������−�������∗�����������
���������������−�����#��
���������������	��

�	���� � �� � 	�
��������
� � ��������� � �� � �
���������� � ��� � ����
 � � � �� � ������

38�(�����%��������9?����
����������������������
������
��
�!��9��

+∗



��	�
��
����
���
�����������������������
������
���
�������������	�� 
�%������
�

��
��
������
���
�����������������!����
�����
�����
������������������������
������

	����� � ��� � � � ������
������
 � � � ���
��� � Χ����������∆� � �
 � ��
�� � ������
 � �
����

��������������	��������������������������������
�����
���
�����������
�	��
�������

�������
 ����� �%�	���� ��
��� � ��
�� ����� �	�
��������
�� �∋
�����
������ ���� ���� ��
�

���������
�������������������	����������
��������
�����������������
��
�Χ���������

�����������	�
�
��∆39�

(� � �������
 � ������� � � � ���� ���� � ������� ��� � �������� ���� �∋����� � ��Β
 � ���

��
��
�
����
���������−������ ������ �∃����������� ����+�	���
�+%���
�����&����%��

��	�
������������������������������	�����������������
���
���������	����������

����
�	��
��������������������
���������������
����������
����������������������

�� � �������� � �� � �	����
��	��
��� � �� � ����
��� � � � %������ � ��	�	�� � �������

��
������������	����������������	�������������������
���
	����
��Β���������������

���
���
 � Χ	����� � �	���	∀����∆ � ��� � �� � ���	� � �
 � �� � ��� �  �� � � � ���������
� � 
��

������	���� ����
�������)� ���
����;������ ���
����/����������∃�
������,����
���

���� � ������
�� � ��	�
���� � �� � �� � %��	�
� � ��������� � �� � −���� � #��
�����

	�
���
�����
������	�
���������	���������.�������.����&�
����������
��������	����

����������
�����������	���������
�����+��	�
�/���������
��
����������������������������
�

�������6������������<���7�������������9>=3�

∋� � ��
�	�
������� � ���
��������������� ����
	���� ��
��� ����� ���� ����	��


�����������
������������
�����������������∋
�9>=<��������	������Χ	����������
�	����

�%���
�∆������������
���������������	��
����9>53���9>=9��∋��	������
���������������

�
��������
�������������	������������	����������������Β���������������
�������
����

������������������
��
���	�
������������
����Φ∃��Β
�������
������������;��������

���������������������������
��
�9>=7����������79�7[������
������<≅�5[��
�9>=≅3<Γ���
��

�������
��
����������������
�����!��������
�����	��������
���������������
�����
�

39�∋
��������Ε�������∃�
%������9≅���������	����<898�
3<���������;���������1���+������������������	�����������0#%∃>∋#∃∃>2��∃�
�����:��
�� �Ε������9>>3�

+(



�
������
�Φ∃��Β
���������∗�	∀�������
��������
����9>=9���9>=<����>�?[����<8[���
�

9>=7������������	�
���������
������<7�9[����
�9>=≅��������������
��
�<7[37Γ�∋��
��

�������
�
�������������������
�	����������������������������
�����������������

	�����������������Β
�	∀�����������������
������������������������∃�����
��!���
�

������
�3≅����������������������
����������������������
������������
�	������
���

����	��������������	�
���� ����
��������
����	� ���
�������
3?� � ������� �������

��	������
�
�� ���� �� �	����������
 ������� �(� �98��1� ��������������	������� �	∀ � ���

�������
��������
����������	�
��������!����	�
�����
�����
���������������������
�����

�� � ���
��� � � � �� �	������ � �
 � �� � ��� � ��� � 
� � ���	���
 � ��	���
��� � �� � �
���� � � � ���

���	�
�
�����
�������	���Φ≅��1�Γ����������
������������������	�	������������

���
��������������������
�	�������	�
���������∀
���33�����������
����������
������

���
���	��
������∗����Τ���
��������
�����������������������������
���;�
��%����&��%��

������
��������	�������
�����
���������������������
���������������
���������
����
�������

	����������
��������

∋!���
����%��%�������
�������1��9>=<�������
������
�������
�����Ι
�����

������
����Χ	���%������%�	���∆������
������	����������	��������������������
�

�!�������� �����
��
������� ���	���� ���
�����
� ��
�������������
��������������

��������
��
�����
����������������������	����	�� 
�����
�����	�����!�����
�	�����

������%�������� ��	�
��Ι
����
���%��%�����������
��
������
����������������
�;�����

�����
������<���������	�������
��������������+�����
������,����
���∃�
������Φ+,∃Γ��

∋�����
��
������
�������
�������	�����
���������������
������	��������������������
�

������Χ���Σ%�∆��������������������������	��
��������������
���
�����������	�����

���
�������������
����Ε�����������
���������+,∃����� �����+������������
������

���+�
���������
����∗�����������������+�
�������
�������
��!����������������∋���

37�������
��∗�	∀��Η��+����;∀���<37
3≅� (��������
��������%�
������������
����
����������
��������������������
����	����������+�����
��
������/�������∃���������	�����!��������
���������
�����
���������
��
3?�������
����
�������������������
�	����Χ��
��������
����	�
�����������
�������������������	���������
�
�������������
��%�����������������������	�	�����	���;�����
���������������
������	���
������
�
�
����������������	�����
����	��
��∆��������
��∗�	∀��Η��+����;∀���<3<
33�&�����������/�
�������/��� ���������!���∀����������������������?�

++



�!�����
�����������	�����������	��
�������	���	��
����
�����������
�����������������

�������� � �� ���� ��� ����
�� ��� � �� ������
���
� ���� � � ��	�
 �� � �� �%��� ��������
�����

������������������

9>=7���������1���������������
���� ��
�����������)��
�������;�������,����
����

(� � ���	��� � 	����������
� � 99 � �� � 	���� � ��� � ��
������ � ��� � �� � +�
���������
 � ���

∗���������������+�����Φ+∗+Γ���
�������������.�������∃���������������	����
������

��������������������
�������
��������������
�;�
������∗������������������	������
������


����
����∋�����
���������������������������	�
���������������
���
����
�������%����

���5����	�������9>=7�����
���	∀
�����
��
����	�������
�����	����)��
�������;�������

,����
��� � (� � ����
� � �� � ���� � �����
 � ���
�����	�
�� � �� � �����
� � �������� � ��� � ���

������
��������	�����	�
�����∋
���	�
�������Β�����������
������Χ����������
������

����
����������
��������������������
������
������������	�������%������������������

������
��%����������������������������
�����������
������
�������������������

������� � �������� � � � � � ����  � �� � �� � 	���� � �� � ��	�
������
 � %� � ���������� � ��

�������
��� � ���	∀����	�
�� � �� � �������� � �� � 
����� � �
��
���
� � � � �� � ������� � ���


��������	�
��∆35���������	���
��������������
����
�����
������������������������
�

��
����	�����������������	��������
�����������������������������������	�
��∀���
���

����������������∗����Τ����������������	���	��
�����������
�∋�����Ι
��������	�����

Χ���������� � ��
���
�����
��∆3=� �&��%� � ���������� � ��
��
��� � �� � ���	� �� � ��� ��� � ���

���������(���
�������
�����
:����������������	�
���������
���%��������������������

����������
��������������������
��������������
�Α�
���
����������
�1�������������

�������Α � 
� � %���� � ��∀	��� � ��
�����Α � 
� � ��	�� �	����� � 
� � %���� � ��	��� � �
 � ���

��	�����Α������������
����
�����	���������������������
�����
��������
����������
����

�� � 97 � � � 9= � %���Α � �
 � �� � ��������
�� � ����
��∀
��� � �� � ���
�� � ���� � �� � � � ���

��
�������������������������������
����
�����
��%�������������	����
�������������

��	�����
������������
���������
�������Α��������<8�%����%������
������������������
�

35�4
���	����
�����	����9>=7��−�������������∃������������#��
��:����%����−�������������∃����������
3=�;�����
������
����
����Χ�������������
���
�����
��∆������
���������
�������
�������∗��������

+,



��������������3>��;�����	�
��������%�����
�����∋
��������
��������
���������4
��������

���
����� � ��� � ���
�� � � � �� � 	����������
 � �� � ������
� � �
�����
���� � Χ���
���� � ���

�����
��
��������������
���������
������������	�������������
����	����	�������

%���	�∆58��(�������������
��
������
������Χ
�����������	∀����∀�����
��������������

�� � ���
��	� � ������� � � � ���������� � 	�
��������
� � ������
����� � � � �
� � ���
�����

��	�
����
�������	����������
������
�������������
������
���������	�����∆59��;�������

	���	��
�� � �������� � ��� � ��	�
���� � � � ��
�� � �
� � 	���� � ���������� � �Β����� � �
�

��	�������
�������1���
���������������������������������
��
������	���
�%��%��

������
���������
��������������	��������!��
���������������������������
��

��� �(����1���������
����
������	�
�������	�
���Χ
�
���
�����������	��

�� � �������∆5<� � .������ � �������� � ������
�� � �
����������� � ���� � Χ� � 
����� � 
��

�����
���� ��������
�����	�
��������������∀���� ���
����������Φ2Γ����� ���
�����������

�������
��	������
����
��������%��������������������	�����
��∆57��;���������
����

&���� � ��������� � �� �−���� � #��
���� � �� � ���	��� � ������� � ��� � Χ�	�����
�
��� � 
������

���	� � � � �� � ����� �� �%����
 �	���� �	��� � �� �����
�� � �� � ����� � ���
�� � ���
�� � ���
���

�
��
������� �ΥΨ����������	�Ζ��ς�����	��∀��
�ΩΘ�������	��∀��
���
�����������������

����������������
�������������
���������� ������
�������������� ������������������
�

	�	�
���	����	�����
��∆5≅��∋�����∀�����������������������	�����������������
������

�
��������������
�������
��������������
�����������	�����Χ����������
����∆���
���������

�� � ���
������� �99����	��� �	���� �� � �� ���������
 �����
����� �� ������ ���
��
��������

�
�������	�����Χ����
�����������
����������������������
���������������
�������������

���������∆5?��;������������������	�����
������������������������
��������������
���

������
���	��
������#��������∃�%����� ���������
�������
�����
�	���	��
���������

������� ��
������	∀����
��!����
 ��
������
��� ���	�����	���%� ���� �%�	��� ��� ���

3>�4
���������,ϑ�7��>∴?∴=7��#��
��:����%����−�������������∃�����������
58�8�����1��−4��,ϑ�787��99∴95����	����9>=7��;∀���3
59�� ����������
���9>=7��;∀���≅
5<�∋
����������� �(����1���<≅���������	����<898
57�∋
��������.����������������<9���������	����<898�
5≅�∋
�������������
����&�����9?����
����	����<898
5?�������
��∗�	∀��Η��+����;∀��<57

+−



��
��
������
����;����������
��������
�
����
�	����������
����������	�������������

������� � �����
 � ���
��
�� � � � ������ � %����� � �� � �� � ��
�������
 � �� � �
 �	���	��
���

�������������������	���������	��
���������������������
��������������������	���������

;�� � ���
� � �� � �������� � �� � �� � ������� � �����
 � �� � �����	� � ������ � � � 7?8�

����
���53� ��������
 � �� � ����
�� � �� � 9? � � � << � �1�� � �� � ��� � �� � ���� � ���
�� � ����

�������
�	������ �����
����
���������������������
����������������∃�����������
�

	�
��������
� � �	���∀
�� � �
 � ������ � � 
����� � �� � ∃�
����� � � � �
 � ����
���

�
���������������
����������������	����	�� 
��������
�������
��	����������&���
���

���
��%������������������∃�
������������
������������������	����	�� 
��
��������

�����
����� ��� ����� �	����� ���	� � �� ���� � ����� ��� �]�1�� � Φ−���� �#���� �−���� �(��

+�������� � �
��� � ����Γ � � � (� �+�
�� � Φ∗�	∀ ����� � ��
 � #��	�
�� �+���
� � 4���� � (��

+����������
��������Γ��;�������������
������������	��������������
���������4
�������������

������������������	�����������������
����
��	�����������������������������;��
������Χ���

�������
�� � %� � ��	������� � �� � ����
�� � ������ � �� � �� � �
�������
 � �� � ���� � � � � � ���

��	�������
����������������
�����
���������������������
����
�����������������
�

��
���������
��	������∆55����	�	�������
��������	�	�
���������������������������

�� �
��%�� �+������������ � �� �������� �
�����
�����
���
���Χ���� �������� ��
���������
��

�����������
�����
��������%�
��������������������
���	��%����	��
�����������Β
�
�

�������
���
������	Β
���
��������
���
������������∆5=��∋���������
������������	�
���

��
���������������
���
���	�
�����������������������
���������������������1�������

������������
���
��������
����	���������	��
��!��������
�������	�����������������

�����������
����������	����∀�	��%����������%�����
�������������������
����
������

��	�� 
���������������������
�����+%����������������������������
������������������

����������������
���������
�������������
���
�����������
����
��������������
������������

53�8�����1��−4��,ϑ�78≅��9=∴<≅����	����9>=7��;∀���3
55�)��9���
�����9<����	����9>=7��;∀���;����������98��∋
��
���	��
���)��9���
������
��
���
�9?8����
����
��� �Φ9<����	���Γ� ��
 ��	����� ���������	�
�� �Φ97 ����	���Γ� ��� ���
���� ���� � 4
������� �∋
������
��
���������%��������7?8���)��9���
�����97����	����9>=7��;∀���;���������+3�����������	�
���
5=�Λ��	

+.



�����������	������∀
�����
��������
���!���
����������������
�������
�������������

��������
����������������������

∗��������
���	����
�����+�	�
���,����
������∗�����������Φ+,∗Γ�����9ϑ����

��
�� ��� �9>=7� � ���	��� ���� � �� �+�
���������
 ��� �∗���������� ���� �+����� � �� �Ι
��
�

&�	���∀��������∗���������������+�����
������,����
���∃�
����������+�
���������
����

∋	������ � ;���������� � �� � +%��� � � � �� � #��
�� � Ι
������ � �� � ∗����������� � � � �������

��
���������
�����
������
���������������
����
���������������������������������9≅����

��
����∋�����	������%���������������
������������
������������������������#��
�����������

��������������������
����������������������	�
���������������;�
��%�������
����
����

����Χ�������
�����
���������������������
���������
�����������������
�∆5>��;�
��%���

��	�� 
��!������������������������
����������	��
�������
�����������������������
�

�� � �� � ������� � ������ � (� � ������� � �
 � ������ � � � ������� � � � ���� � ��� � �� � ;�������

+�	�
��������∀�;�
��%����
����	�	�������������9?������
����Χ�����������������
��

�
������
�����
���%���
����
��
�	�������	�
���������������
�
���	�������������������

��	��������
���%���������������������
����∆�∋����������	������	���
���������������

��
��������
�������;�
��%������������������
������
�����������;�������+�	�
�����

��	���
�������	�������
����	��������
����������������������������
���������������

�
�����������
���
������	Β
����������������∋
�����
�����������������������!���
�������������

(� ����
 � ���������
 ��� � �� � ���
��� ���
��� � ��� ��� ������	��
�� ��� �.������ �∃�������

∃��Β
���������������;�
������∗��������
������������������
�����
��������������
���

�
������ � ��� � ��
������
 � �� � �������� � �� � ����������� � �����
 � �������� � �
 � ���� � ���

������������#��������	���������������������	�
���������∋��∃����������
��
����∋��

∗�
��
����;���������������
�	����������������������
���������=8��

∋
����������
�������������������
��������������������
�������	��������������

��������������
����
�����
��
����	����
∀���������
����������������������������
���(��

5>�)��9���
�����9?������
���9>=7��;∀���;���������+5
=8�∋�����
�����∀��
����������
�	����������
�������
����������������Χ����	��
���∃�
�����:�(�����%������
����
����∆

+/



	�������
�
��������������������;�
��%����
�����
��
����
������95������
���������
����

���
���� � �� � �!������� � ��
��� � �� � �� � ����� � �������
 � �!�������� � Χ�� � ����������

������������������������%�
��������������������	�
����
���	��1����
����+%���∆=9�����

������ ������	�������
 ��� � ���� ����∀
��� ���
�������
��� �� � �� � ����� �����������
 ����

�������
������������
��������������	�����������������������������������
����������

������ �������
���
�
������� �	����� ���
��� ������������������� �%���� �����������
��

�������������	����������
���������
�������
������	�
���Β
��������
�
�������;�
��%�����

���������
����

(�������������
����������������9<�������������9>=7��	������
���
�������
���!��
��

�
 � ��
�� � ��� � ��� ���
������� ���� ����	��� ����� ���� � �� �������� ���������� �(� � �������

�������
 ��������� � ��
��� � �� �	�
�� � �
������ � ��
 � �� � ������ �	���� � 6��� � � ����
�

����  � �� �	������ � �� � �� � ���� � � � ���
� � ��� � �
� � �	�
���� � �����	�
�� � ����� � ���

��������
�
��������	�����������������	����6����������
���
����.�������∃��������!�����
�

������
������
�����������	�
������	���	��
����
��������
��������������������%����

���
 � ��� � %��%� � ���	������ � ��������� � �� � ��������� � �� � ��
��������� � �� � �� � ��������

�������������������Β
������
��
��������
����������������!��������������
��������
���

���������������������%�������������&������������/��� ��
�����
����������
�����������

���������
����
��� ������	��������������
������������Χ��������������������
�����������

����!�����
�������Η������
��������
����:��Β�����6��������������������6��������
��∆��

���������
�������
�Χ����������������������
�������
�������������������∆=<���������

��
��������� � �� � �� � ������� � ����� � � � 	�
� � �� � �� � ������� � ��������� � ����
��

��	�
����
��� �������� ���	�
����� ������� � ��� ���
�������	����������
���������� �(��

������
����
������������������	����
�� �Ε�����������Ι
������������+%�����������

��	�� � ∃�
 � )�����
 � �� � �� � Ι
�������� � +������� � ��	�
����
 � �� � ���
��� � ���� � ���

���	����
 ��� ����������� � ����� � � � ���
��� �∋
 � �� � ����� �%��� �	�
��������
� � �
 � ���

∗����
��� � �� � )������� � � � �� � �
 � �� � 
��%� � �� � ���������� � Χ��� �	∀ � �!��
���� � � �	∀�

=9�)��9���
�����9=������
���9>=7��;∀���;������
=<�&�����������/�
�������/��� ���������Η��+����;∀���77

+0



�����
������
�������	��∆=7��,����	�
���������������
������
������������
�����������

�����������	������∋��������
�����
���������	����������
��	�����������	���������
�

�
�����
����������������������������������������∀
������
�������<8���<≅�%�����

∋��3�������������9>=7����
�
�����
��
���	���������%�	�
������/�������−��� ��

�����������
����+�������∋��1���������
�������
�����������
���&�	���∀��������������������

��
���	��� � ��� � ������
�� � �������� � �� � �� � �����%� � ���������
�� � �������	��������

��������� ����������Φ+�	�� �;��������Ι
����Γ�����	������������
�� �∋��%�	�
������

������������������
�������������−��� ������%�������������
�����
������������
����

��	�����Χ������
�����∆=≅��&��%����
���	��������
�����	���
������
����
	����������

Χ��
�������&�	���∀����∆������	�
������������������
�������
��������������������

9≅ ��� �	���� ��� �9>=7=?� �∋� �����	�
�� � � ����
 �
� � � ���
����� ���	���
�������� ����

������
�� �
� ���	���
������ ��������� ����������� ������� ��� ��
 ��	���� � ���	��� ������

�
����� � �
 � ������ � �
	������ � �� � ���
����
 � � � �� � ��	�������� � ∋
 � �� � ��	����� � ���

��
�������
��������&��/�������−��� ��%�����
������������������Χ�%���������
��∆���
�

�� � ���� � ���
����� � �� � ���
������ � ������� � � � �� � ��� � %����
 � ������� � �� � ��������

��%���
������
�������
���	����������������∋��������
:��Γ�∃���������������
��������

�� � ����� � �
 � ������� � ,����
�� � ���� � �� � +�
�������
 � ;������� � ��� � ∋����Α � �Γ � ∃��

��������� � �� � ��
�
��� � �� ������� � ;�
��%�� � � � �� � ������
���Α � �� � �Γ � ∃� � �����
�� � ���

���	����
�����
�������
���������
���������
����
������
��
�����������������%��	���

�������������������	��
�������
����	����
�������
����−��� �����	∀���!������������

�� � ���� � ��� � ������� � �
�������
�� � �� � 9>57 � � � �����
 � �
 � �� � �
��������� � �� � ���

������
�� � �������� � ��	���∀���� � �� � ������ � � � ������� �	∀ � ���∀ � �� � �� � ������
����

=7�8�����1��−44��,ϑ�797��<8∴<3����������9>=7��;∀���97
=≅�∋��Χ������
�����∆�������������������	��
������/�������−��� ��)�����(���
�������)� ����/���������
�����������
���������&�	��������+�����
���∋�������
�������
����������
���
�����
�����������	��
��������
�������������
�	������������������������
������
�	�������
������������
������
����
�����
�������
���������&��������������
���	��������
�������������
������∗���������������1���������	���
����
����
�����������
������
���������
���������������������
������	�
���
�����&��� ��������
���������
��
������ � �� ��������� ���+�����∃����	�� �	�
�����
������� �� ��
������
�� �
�������
 �������
�� ������
�����������
�%��%�������������Φ−��:�)��9���
�����78�����������;∀���;����������9<Γ
=?�∋����
�������&�	���∀������������	�������:������Ο�������)�����∃��������!��(���Ε�����&���������
)������/������ �−��� � �;�����������Τ�
� �∋
������∃�����+�		���#��
�
���(��
��� �.�	�
�∃�����Ι������
���
∀
�−���
�������)�����∃��������

+1



������������������������
�	���������������������������������������&���%��������������

���%�����������������	����
����
������
����
��������
��������������������������
��
�

��	�������������	Β
�������������	��
�����������	�������������+%�����(���&����������

��
���������������	�
������<<�������������9>=7������� ���������	�
������������ΧΕ���

��� ���∀�����������
�/��
���������,����
��∆� ��� ����� ��
��
��� ���������
���������

	�	�������������
�
����������−��� ��
����+�������∋��1��=3���

&���
�� � �� � 	�	� � �1�� � �
 � �����	���� � � � ���	���
 � ��	�� 
 � �� � 
�����

��
���	����� ��������� � �
 � �� � ���������� � 
� � ������	� ��� �Ε����� �∃�������� � ΦΕ∃Γ��

�
�������������� �;�������∃���������ΦΠΠ4−�+�
����Γ�������;Ι�������;Ι�Η��������

+�	���
��Φ��;Ι�Η+Γ�����4���������+�����
��Φ4+Γ������������������+�
�����
���������

+�
�����
����∃�������� �Ι
����������� ����� �����	��
���&�	���∀�����;�������Φ�&;Γ�

��
���������������;�������+�	�
�������������������	�������������4.��∋��Ε∃��������

������ ��������������� � �� �+�
�����
��� �∃��������� �������������
������
 ��
��������
�

9>=8��������	�	����
���	�����������������������������
��
����
�������������

�
�����
����������	��
������+�
�����
����Ι
������������∋��3���������	�����
��������

��
�����
�� � � � �1����� � ��� � �� � ��	�����������
 � ��� � ��� � Χ�������� � �� � �
� � �������

����������
������������������!�����������
��
�������	���	��
��������������������������

���������
��������
�������
������������
���������
�������
���	���∀����∆=5���%�������
��

�����������	�
�������
��������ΧΕ������∃��������∆�
����������	���������������������

	��
��� �����
��������
���� ��������� �� � �� ��&�Φ;∃6ΠΠ4−�+�
����� ���;Ι�Η+���

/������������+�
�����
���Γ�������������
�����
�������
�������� ���������&;�Φ4+��

��;Ι�������	��
������+�
�����
����Ι
����������Γ��∋���������������������������&�

������������
����	��������
���������
�������;�������∃�����������
��������
�����
���

���������	���
������!6��	�����������Χ����∆�����Χ%�	�
���∆�����Χ%�������∆����
�

����� � �� � 	�
�� � �
���������� � ;��������	�
�� � �� � ;������ � ∃�������� � ��
����� � ����

��������
����
�����
�	������������
�������
����
�9>=?������;Ι6Η+��������
������

=3� Η������ � ∋���
���� 8��	���� � �� � 
� ������� �����	���� � )� � ���	��� � <�������	� � �� ������ � � � �� � ���	��� �
;������	������	���6�#∃/&∋#∃%%��∃�
�����:�+∋&6+∋∃Η+��9>><��;���<796<77�
=5�Λ��	��;∀���9<7�

,)



��;Ι������4.�������������
����
���
��==��∋���&;������Β���	��������
���	���
����

���
����� � ��
���	����� � �������� � �� � ��������� � � � ���� � � � ��� � �
 � �� � ��������� � ���

�������
 � ������� � ��� � ��	�� � ���� � �� � ���	� � �� � ���%� � ��	� � ��� � ������	� � ���

�
���
��	��
�������������������∋
���
����
�����Β����������&;����
���������
�������

�!���
�������������������
����� �	�
������� ��	�
���
���������
����
�����
�����&������

��������	��
�������
�������
���������
����
��!�����
���&�
���������&;������������

�� �	���� � �������
�	� � ��� � �� �+�	�
���� �� � ��� � �������� � 
� � ������ � �	�����
���

�
������������
��	��
����������%��;����������������
���������������������������������

������!������.���
���0������=>����������������
�������������
��������������������������

�������������;+������
���	������������������
����������
������������	��������(����
��
�

�!���
�� ��
������ ���������	������� ��!��������
����;��������������.������
�;����������

����Φ;.;�Γ������������������	������������
��������
���
���
����;�������Φ���%����

�
�9>=5Γ����
��������%����������
�������	�������������������������;�
��%����(��;.;��

���������
��0�����������Χ��
������
���	�
������
���
�����������������������;+������


�������������� �%������� ����������� ���� ���� � ������������ ����	∀���� �������� �������

Ι
�����;�������������
����
��
����������
�����∀����������	�
�	�∆>8��(��
�����

��
����������������;+�������
���������������������	��������
���������!�
��������
��
�����

�
�����������;�������������������	������
�����������!����������;+������%�������
������

����
��������������
���������
�������
�����������	�
���%������������������������%�����

	����∃�
��	������������
��!�����������������
������;��������
��������
����%�����������

��	���
��������	��������%�����	∀����
���	�������	�	�������
�Χ�����������	��

�� � ���%�∆� � ���� � �� � ����� � �
���
��� � � � �������� � � � �� � ��������� �	������� � ,� � �������

��
�����������������������
��
��������������
�����������;+������
�����	�����������
���

���������������������
��������
�
��������
������
��
�����
����������������������������

�� � �������
� � �
� � ��� � ��	�� 
 � �� � �
������ � ��� � ������ � �������� � ∋� � �������� � �� � ���

��
��
���
���
������	����������������
��������
�������������������
�������������������

==�Λ��	��;���9<≅69<?
=>�0��������.���
����Χ�Β
���
�	�����������������
�∆��;�������+�	�
�������+%���������������
����������
�� � �� ���������� � Φ9>=869>==Γ �∋
: �−�������� �−���
��� ���� � ��� �<
� �����
��� ���	�� �
��	�� � �����
���� �
≅��
���==��!���
+�����∀��	�∋+��������	������������	���∃�
�����:�(Η��∋�����
���<88=�
>8�Λ��	��;∀���≅9

,∗




����� �Χ%���������� ��������
��������
������
∆� ������������
�	�
����Χ��������	�����

	��∆� �Κ��������
��Χ���	���������� ����	�����
��� ������������������������ ��������
���

���������
�����%�����	������	�
��������	∀������	��%�����������	�
�������������

��
 � �� �
�������� ��� � �� � ����� �	�������∆>9� ���� � �� �;������ �+�	�
��� ���	�� ��
�

�������
�	���
������
��!������������
���������������
��������	���
������������������

���	�����
��������	�� 
���	���
��������������
��������������������	���������	���
�

	���
�	�������
�
����� ������	���
��� ���
��!��������������� �∋��
���	��
�������#��
���

;��������� ���
��� �.�������� � Φ� ������
 � �
������� � ��� ��
 ������
 �
����
�� ��� �9≅ ����

�����	�������9>=7Γ������������������
��������������������������������������������
��

�	�������
�����������
�����������
�������������;+�������
�����
����������������
��������


�������
�����������������
�����������%���������������������	�
���
������

(� � ��� ���
���	����� �������� � �����
� �� ���� � �������
 �	���� � �	�����
����

����
����������������������������������������	������
����������	��
����Β������������

������������������
�	�����������
��!����������������.�����������
���	��
�������#;�.�

�������
�����������
���	����
��������
��������������������������;+����	������ ���

	���� � ����� � �
 � 	���� � �� � �
� � ������� � ����� � ��� � ��� � ������� � �1� � ���� � �
 � ���

	����������
 ������ � �� ����������� ��� ��������� �� � �� ����������� ��� �	�	�� ���	��� � ���

��������������������������
��
����
�������������	����������������
������	�������
��
���

�
����������������������������	������
�������������;�
��%�������
���������
���������������

�
��������
�
����
����

(��������������99�������������9>=7�����������������������
�������
��������

������� �����	∀ �	���� �� � �� ���������
� �∃� ����
��
���� ��
�� �%�������	����∃������

Η
�����)�������	����
���������4
������������
���������
����������������Χ����������∆������

���������������������
���������∀�������
�����������
�����������
����	����	��	������

�������������������
��Β������	������������������������
��
�����9=�	�����������
����

������ � �
 � ������ � ��� � ���� � <7= � �
������
�� � ��
 � Χ����
� � ������� � �� � �������

>9�Λ��	��;∀���7>

,(



����	�
��∆><��∋����������������������������<3�	�������	�����
Β	�������	����������

����
����
 � �� � ���
��� � ��� � ������� � ��������� � � � ��
�� � � � ���� � ����
� � �� � %�������

����
�	��
������������∋�������������������	�
��������9=�78�%�������
������
������

�� � �� � ������ � 	����� � �������� � � � ��� � �
������	��
�� � ��� � ������
� � ���
�� � � � ���

�������� �∋����	�����������)�����(���
�����%�����������Χ�����	������
���∆�����

����
�������)����>7��.�������������∀�������	��������������
�������
���������4
��������

����&����
������� �����������������
���������
�������������������	�	�����	�������

��
�������
�Χ���	����������
����
�����������������������������
>≅���%�������
������

���	� � �� � �����
�� � ����� � ���	�
�
��	�
�� � ��
�����
��� � � � ;�
��%��� � � � � � ����
��

�������
 � ��� � ������
� � 	∀ � ����� � &�
��� � �� � ��� � ����� � �
 � �	�����
�� � ���

����������
� � �� � ����
� � �∀����� � �� � (� � ;����� � ��
���� � ∃��������� � /�
���� � ���

/�����
�� �����
����
����� ������� ���∀����� ��
�� ����∀���� � �
���	������ �Χ�� ���
������ ���

����
����
���	�������
�������∀����
���������������
���������
���	�����������∀�

%����
������������
�∆>?��(�����������������∀�����������������������
�����������������
�

��������� ��������������
�������� �
���������� ��∀�����
������� ���
��� �������
����

�������

(� � ���
�� � ���
��� � �� � �����	��� � �� � 9>=7 � ��� � �� �	∀ � �����
����� � ���� � �
��

�������
 � �� � ≅ � ��� � Φ=� � >� � 98 � � � 99 � �� � �� �	�Γ� � �� � ��� � ������� � ��� � �� � ����
���

&�	���∀�������	�
�������������������	�������������������������������
���
����������
��

	����������
������	�������������
���	����������������
��������������
����
����

�������� � �� � �����
�� � 
���� � ���	� � �� � ��������� � ∋�� � 
���� � ���	� � ������
�

�����
������ ���������������	�
����������������
��������������������������	�
������

%���� � ���� � �
 � ������ � �������� � ��∀
���� � �� � �� � �� � ������ � (� � ��� � �������

����
�����
��
����	��
������������������������������	��������
��������������� �������

Χ�
 � �
���� � �
 � �� ���� ���� �	���	��
�� �������� ������� ��!���� � �� � ���� ��� ���
��
����
><�;�����������������;�
��%����)��9���
�����99����������9>=7��;∀���;���������+3
>7�������,ϑ�977��<5���������	����9>=7∴>�����
����9>=≅��;∀���99
>≅�8�����1��−44��,ϑ�7<7��<=���������	���∴≅������������9>=7��;∀���3��;�����
��	����������
�������
����
�����������������&����
��������∀�������
����� ��	�
�	�����������:�Η������ �∋���
��� �8��	��������
��
������?�
>?�Λ��	

,+



�������
����
�������	���
��������%�
�%��%��%�����%��������
�����������
�������������

� � �� � ��	�� � ��	� � ������ � �� � �����%� � � � �� � ��������
�∆>3� � ∋�� � %��%�� � � � ���
�

��������	�
���
��������������������������������
�������
����	�
�����
����������%�������

��� � ���
�� � �� � �� � ����
��� � ��� � � � �����
 �����
�� � �
��� � �� � �Β���� � � � �� � ����

������������	��
��������������������������������&�	��������+�����
�����	�
����
�

� ���
�� � �
 ��
� � ����� ��������� �	∀ ���
������ ��� ���∀����� ���� �%���� � ��	�
���� ��
�

����������������	������
�	∀������
�������
�����������������	�
����∀
������

���� �������	����������
�������������������
������������������

∋���1��9>=7����	�
����
��
����
��
������
��
����;������ΗΘ�����
���
���
������

�
�������
����
�����������
�Χ����
���������
��
�����	���	���������������������

�������� � ��� � ����� � �
 � 	���%� � ��� � �����
 � �������� � �����
 � ��������∆>5� � ∋���

��
��
������
����
	������
������������������∀���������������������������
���+������

��
��������1������<>���������	����������������
���������Χ	�������������−���∆����	��

���	�
����
 ���� ��������
�	������ �� � �����
� ��	�
�� �� �	����� ���� ����
��������

��������∋��������������	��������������
��������������Χ���������
������	�
�
�∆������

�����������������������
��
��Χ��������������−�����������
��	�1�
�∆� �∋�����������

�
����������
���������������������������������	���
����� ������������������
����������

������
�����
����	��������

��������	��������	�
�� �������	�������	�	�����

������
�Χ������	���������������%�������������������
�������	������������
����Β���	�∆>=��

9>=7��
�
Β	����������
���������≅�?75���
�
����Φ<�>5>��������
��
���∃�
�����Γ�����

������ � �� �����
�� � ��
��� ��� � �� � ����� � �
 �=7�=[��������
�����
 � � � ����
���
��

�������� � �
 �	�
��������
� �	����� �∋� � �1� � �
������ � %����
 � ��� � ����
��� � 9�<97�

����
���(�������	��������������
�3<>>�����
�����
������������<≅��
�∃�
�������

>3�� �������<5���������	���∴99������������9>=7��;���?63
>5�8�����1��−44��,ϑ�778��93∴<<����
����	����9>=7��;∀���3
>=�8�����1��−44��,ϑ�775��≅∴98�����
����9>=≅��;∀���98
>>� 4
���	����
����������	����9>=7��−�������������∃������������;∀���98�#��
��:����%����−�������������
∃�������������8�����1��−44��,ϑ�773��<=���������	����9>=7∴7�����
����9>=≅��;∀���9?�����������	�
���

,,



9>=≅���������1�����������
����
����(�����	����������+,∗�%�����%��%�������

��� � ������� � ��� ���	����� � � � ��
� ��� �������� ��� ��� � �1�� � � � ��
���� � � � ��������

�������� � �
 � �� � �
��������
 � ��� � ∋���� � �� � ∃����� � ���	�
�
�� � �� � ��
 � �� � ���������

������������∋���1����	�
�����
�������	����Χ��
����
���∆���
���
���;�
��%���������

�
����������	����Χ�%����∆�	����988���������������������������������<5����	�������
�

�����������+,∗������������	�������������������
���∀
����� �∋�����	���������
��������

	�
�����
�� � �� � 
� � ������ � ��������� � Χ�� � � ��	�
 � ������ � �
���
��	��
�� � �����

���������������������������������������������
��(������������������������������
������

����������
�∆989��&��������
�������������������������	�
����������	��������������

���	������������&�������&;��������
���
�������
��
��
���������Β
�������������������

�������������������������������������������	�����������Χ+�	�
���������;������∆���

������
����������������������
��
 �������������	��
�����������	�����������������∃��

���
������	���
 �����������������
�����
�������������������������%�����	������

���������������
�����������������
�����������
�����������������
���Φ����������
�����

��.������+�	���������������	�
��Γ�����
�����	���
���	������������������;�
��%����

�
��
�	�
����������������%��%���������������������	�
���
����������������������������

������Χ���
���%���%�
�����������������
�����������������������������
�����	�� 
�

%�
��������������� ����������� ��������	���
���� ���%�������������� ��
���
��	��
���

�
��������%���
�����������
�������������99���������	�������9>57�������������������

�����
� � ��� � ��
�� � �� � ���������	� � ���
�� � ���� � �� � 
������� � ��� � �� � �������� � ���

+%���∆98<��(���
����
������������������������������
�������������
���
�%��������	����

����������	���������.�������∃������ �∃��Β
������
��
�
����
���������−�������������

∃�����������������
�≅9[�����������	����
����������������������������	��
�����������

��	�������
���	���������������	���
���∋��+,∗�%����
����
�����
�����������������

%������ ���� � !��� ������ ��������: ��� ���������
 ���	���� ��
�%�����������������
� � ���

����	����
����������������������������
��
�=8[��������	��������������9≅�%����������
988� ∋�� �%��%� �� �������� ���� ������ ������ � Χ∋� ���	���� �� � �� � 4�����∆� � �������� �<� � 
����	��� �9>=≅��
��	�	��������������������������	�
�����������4���������) �����∋���Σ��)���
	����������#∃%(��)��� �
��	�∀	�������������	��������������������	��
�������	���0���������2����������	��∗�����������������������
���	��������Ι
������������∃�
�������<898��
989�8�����1��−44��,ϑ�7≅=��<9∴<5����	�����9>=≅��;∀���98
98<�)��9���
�����<7����	�����9>=≅��;∀���;���������+3

,−



�
��
�988[987��∋��������
����������������������������
����������
���������
������������

���������	������ ����������������������
��
�����98≅��	��
�����������
����������

�
����
�������������%����
������������
������������������������	�����������
���


����	�
�� � �� � 	���� � ��	� � �� � ����
�
�� � �� � �
� � ������������
 � �������� � ��� � ���

�����
��
�����∗����������������
�����������������	�
������������������	���������

���������
�������������������������������� ����
�������
���������
�����	��������

�����
���������������
��������������������∃���
���.����
��

∋��99����	�������9>=≅�����
�������
	�	�������
��1�����������	�������
�������

�������� � � � ��
���� �� � �
� �
���� �	����������
� � �� � 
���
� ���
��� ���� � �������� �Κ���

������	������������
����	�
����
��
����
Β	����������������
��� �����������Β
����

����
���&�	���∀���������
��������������
����
�������������������
��∋��������
�������

�������� �������� ���(����
������������ �∋��� ���������������
��%����	��
�� � ���������

��
����������������������������������������������������������
�����������������
�

�������������������������������
�����
�������
������� �����������
���������������������

	������ ���� � �� � �������� �∋�� � ���� � �� � ����	�
�� ���� ����	������ � �����	�� � �� � �����
�

��������� � �����	�
��� �;���� �� ��������
 � �� �	�� ����	���� � ��
�� ��� ����� � �����
����

�
	�����	� � ��������� � )� � )�����
 � Ε��

�� � ���
������ � �
 � ������� � �1�� � ��� � ���

�������
��������������������	�
������
���
���	������������
��������������������

	���
������	�
�
��	�
�������	�	�����������������������	�
����������������
�����

�
����������
�Χ�!�������∆�������������	����������Ε��

���%������
�����
�����
�

�������������	�
��������������%�������
�������������∀�������
����������
����
������
���

���� ���%������!������������	������ ���������������
98?� �∋���
���������������
∀����

������������
�����������������������������������������	�����������)�����������������

��	�� 
 ������ �����
���&�	���∀���� ��� ����	�� ������ ������� ���������� �∋� ���������� ����

�������
 �7��	� �9������� ��	�� 
 � ��������� � �
� � ������� � ������� � ��� � �
	�����	���

���
����� ���� � �� � � ������ � � � ��� ����	�
��: ���
�� ���� ���� � �� �������� �������
�

987�4
���	��	�
�����	�����9>=≅��−�������������∃������������#��
��:����%����−�������������∃������������
98≅�)��9���
�����<=����	�����9>=≅��;∀���+<
98?�� ��������1��−44��,ϑ�=≅��9>������
��∴7����������9>=≅��;∀���9≅

,.



�������� � �� � � ��	�
Α � �� � ������
� ���� � ������
 � �� � �
������ � �� � �� ��������
Α � �� � ���

����
��� � �� � �������� � ������ � �� � �� �	����������
 � ������ � �������
�� � �� � �
� � ����

	���	�
�� � ���������� � ∋
 � ������� � �� � ���
��	��
�� � ��	�
�� � � � ����	������ � ��

	������������������
������������������
���������������������������������������

�����������
��
��������������������������∋���������������
��
�	����������������

���%�������
����������������������������
���
��
�����
����	������
������������983��

∋� � > � �� � ����� � �� � 9>=≅ � ��� � ��
������ � ��� � ����
�	� � �����∀���� � ��

����
������������	�
��������������
�����
������
�	�
����Χ+%���������
����������∆�����

�����
��������
����∀���������������������Β
��������
��������Χ���������������
����������

���	����� � ������
����� �����
��� � ����������∆985� �(� �	��������
� ������� � ���
����

������
�����������
�����	�
��������������������−�������������∃�������������
����������

�������
���� 
�����
����988�	���������������
�����
����9>=7���9>=≅98=��(�����	��

�� � �������� � ������ � ������
����� � �� � �� �	����������
� � �
�������� � �� � ��� � � � �����

�����������
�����
����������Κ������	��������
����Χ/�����������−���∆������9<������������

�
����95���9>�%��������
����������������
��������
��
��������
��������
����+��������

�����������
���+�	����	����������
������
����������
��	���%���
�����������Χ�����

��
�� � � � �� �	�	� � ���	��∆� � �
� � ��� � � � ���� � � � �� �	����������
 � �
 � ���∀���� �	∀�

�
����������∋
����
��%�����������<9�%����������	��������������!��
��Χ�����
����
���

�
����
��������������+%������������
���	��������������
��
��%����������!��
������
���∆98>��

����
����������
����������
���������
���
��������	������������
������������������

;��������
������������������������
����������������
�	���������;�
��%����
�
����������

������
��������%�����Χ�����99���������	���∆998��(��	��������������������������	����

��
���� �
������������	����������� � �������
 ���
����
��������	� ������������ �(��

������
�� � ��
������
 � � � �
 � ���� � 
����
�� � ��� � �� � ��������
� � � � �
 � �������� � ���

983�7��	��9��������<=������
���9>=≅��;∀���7
985�������,ϑ�9≅>��79���������∴97����������9>=≅��;∀���9<
98=�−��:�Χ;����
��������������������������	�����∆�4
���	������−�������������∃�������������������
���
���������������4���������∃�
�������������9>=≅��+�������
:�#�
�����
����&���	�
�����
������%����������
−�������������∃������������∋
:�ΤΤΤ����%��������������.������:�<3������������<899�
98>�7��	��9��������<3����������9>=≅��;∀���93
998�)��9���
�����<8����������9>=≅��;∀���;���������+≅

,/

http://www.archivovicaria.cl/


�������������;���%�����������
���������
���������������	�
����	∀��	�����
�����

��
���������������������999���

(��������������≅���?���������	�������9>=≅��� ��	�����������������	�����������

���	������������������������
������������
����������������
�� �)����
���
������������
�

(��−���������∋
����������������%��%���������������
	����
��Β�����������������������

�� � ����� � ��� � �� � ����
���
 � �� � ������
�� � �������� � � � �
������ � ��������� � #����
�

����
����������∃%������∋
������∃�����+�		����/�������−��� ��������&��)��
�+�������

.����������&+����
������	������#�

��;�����������(���Ε�����������&;�����
����

Ε�����)� �.����&��/���������.�Β����
����
������+,∗�������������������������
��

�������������������������∋����	�����������
��������Χ�
����������
��%�����	���∆������

���	�������
��������	����������
�Φ����≅Γ����
���������
	����������
�Φ����?Γ����	�����	��

���%�������	�
����������
����
����∋���
�����������������������
����
��	���%��	������

��
����
������
�Χ�
���
�������������������∆���
���
�������������
���
�������
������
����

�� � �� ��������� �∋
� �� �
��%��
����	�
�� ������
 � ������ ��������� �� �����
� ��
 � ���

�������∋������?������	���������	�
������
���������
����	������
��%�������∀	�����
��

������(����������������
���������>�����
��	��������
������������������)����
��∋��98�

�� � �����	���� �)� �9���
���� %������ � �� � <�7≅8 � ��� � ��
 � ������ � �������� � � � 39�

�
��
�����99<� �#��
�� �� � �� � ���
��� �;�
��%�� �%��� ��
 � ���	��� ��� �� ��
���� ���
��� � ���

��	�
���������Χ�����	�
�	�����Β��	����
����
����������������
�����
�����	��∆997��

(�����
����
��
���������� ���������� �
����	�
�� ������
��� ��������
��� ���� ���

���
���� � �� � ��� � � � �!������ � �
 ���� � �� �	������ � �� � �� �	����� � �����
 � ����
� ����

��������
�99≅��∃���	������������������������
�����������������
��������
������	���
��

����� � � � �������	�
�� � �
 � ����
� � ���� � �� � ���������� � ���������� � � � ������� � (��

999�.������������������	�
������;���%�������:�;�1�������Η�����Α��	��������������
��Β�!��	 �	������� �
9=��������� ����������������4�������������	��	���������6 �����	��������	�	
�������9������	��

���
����0#∃%&∋#∃%&23���������������������
�������
���
���0:Χ∋:/�����
����#∃%(2��∗�����������������
���������(���
�������
����������Ι
������������∃�
�������<898��
99<�)��9���
�����98���������	����9>=≅��;∀���+<
997�)��9���
�����?������������9>=≅��;∀���;���������+<
99≅�� ��������1��−44��,ϑ�>8��99∴<?���������	����9>=≅���;∀���?

,0



��	�����
�� � ��	�� 
 ������������
 �����
���� ������
� � �� �	���� � � �	��������� �� ����

	� ��������	��������

��

&��� ��������1������������������������
���
���������
������
����
��������

���78�������������;������������%��%������������
���������Ι
������������+%��������
�

�
��	�����
������	������������� ���	���∀����	�
�������������
��
����
��
��
�����

#∋+���.��������������������
��%���
�����������������������
������������������
����


�	��������
����� � ��������������
����
�����	�
�����
���������������
�������

������
�� � ��	� � �
 � �� � ��� � ������ � �� � +∋��6+%���� � �� � ;Η)�� � � � ������ � ����

�
�����	�
���%����
������������������������
�����	����������������&�����;��������

∗�	�� 
���������
���	����
�����������
�������������������
������
���������

	��������������������������
���������������;�
��%����
������
����������������������

���������������	�
������
��
�������������������
����∋��������∃������������� �����

%�����
�������99?��;�
��%����
�������������
�������	�������
�
�Β
�����������∀�������
�

�� ��������
 �
� � � ���������� �
�
��
�� �
�������� ���� ��������� ��� � ���
������ � ������ ��
 � ���

+�
�������
��∋�������;�
��%���������
����
��������;�������+�	�
����������������
��

�� � �������� � �
� � ��� � �� � ������ � ������ � � � �
����� � �
 � �� � ��������� � Χ
� � � � ������

��
��
�����������
���������
���	Β
�
������
��� ���
�����������
����
��
����
�������
�

���������������Β
���������	���������
�	��!������
�
���������������������������

������
����
�������
����������
����
�������������
����������������������������∆993��∋��

�
������������������������������<>���������������
������������
����������������
���

���������������	��
����������������78����
���������
��������������������
���
��������


�1��������������
����	�������	����
�������������
�������������	�����
����∀	����������

<9�%�����������
�������������������������=�	�������	∀����≅88�����
������
������

�����
����������958�����
����;�������������������������
���������������+�	�
���

,����
�����������������
�����
����
����������������Φ�����������������	����Β�������

�����
�	��������!����Γ�������������58[995��

99?�)��9���
�����78������������9>=≅��;∀���;���������+<
993�)��9���
�����78������������9>=≅��;∀���;���������+<
995�7��	��9��������<����
����	����9>=≅��;∀���<

,1



�%�������
�����	�����
��������������������
�����������
��	�����������������

��� � �� � �
��������� �	�����
� � ∃� � ���
 � �� � ���� � ������ � �
 �  !���� � �� � �
����������

��	�
��
�����
�
���������������������
�������������
�� �
����������������������������

���	��������������������	∀�������������������
�������������
���
��
���	�
����

���	�
�
������	�����������
����������������
�����������
�����%���������	�
�
����

(����������������������
������������������
������������������������	����������
�

�� � �� � ����������� � �
 ���� ��������� �	∀ �
� � �� ������������
 � �����99=� �(� � �
���	����
�

����������
������������������
�����%������������������
������	�1�
�������
�<9[�������

����	����
��������������������	��
���������
�75[����������������	���������������
�

���������∋�����
��	����������
�����
�������������������=8[��	��
���������
����

�
�1�
���	��������∀��������
����
�5899>��∋�������������������)��9���
����%����������

���
������
��
���������
������������������Β����������������Φ��������������
���� �!��

����������
����������∀������
����
�����������
������������Γ����	�����
����������������

�������� ������� ����	����
����������� ����������� ���������	������� �Φ����� ��� ������

Ε���Γ��.���������������������������������	∀���
��������������
������������
�∃�
���

)������.���
���/���������������
�∃�
�/���������(��−����������(��(������4
����
��
����

���
�� � � � �� � ������ ��� �������
� �,���� ��� � �� �Ι
�������� ��� �+%���� �;���%���� �−�����

#��
��� � � � (� � ���	���9<8� � +�	� � ��	� � 
����	�
�� � �� � �����
� � �������
 � �
�

��
����	� ����� � �� �������
�� �	��
��� ���� ����� � �� ��������
 � �� �	����������
 � ������

����������
� !��������������
���������������������
�����������������	���	��������

����� ��������
��� �(� �������� �%���� �����
���� ��� ��
���� �� ���
�� �	∀ �∀�������

���	�
�
�������������������
���
�	�
�������������������

∋
����������������������������	����������
�����������3����
����	�������9>=≅�

�����������������∋��������∃������;�
��%�����
��	�
�������������
��
����
�����������

Χ�����������������	���������������������∆��(������������
�����
∀������� ����%����
�

99=�∋
��������∃�Β��−������<?����
����	����<898�
99>�� ��������1��−44��,ϑ�>≅��3∴97����
����	����9>=≅��;∀���<3
9<8�)��9���
�����79������������9>=≅��;∀���;���������+?

−)



����
�����Χ�
��	������������
��������������
��������
�������������
���������	Β�������

�������!���
��∆�∃������
����������
����	�
�����������������������������������������

�������� � �
� � ��������������
 � ��� � ������
�� � �� � ��	� � ��	�� 
 � � � %������ � �� � �
��

�
	�����������������������Β�������������� ����	∀�%������
����	����������� ������

	����� �����
�������
�������Χ���������%����
����
��
������������������� ���	��

�
���	�
����
������
������
���������������	�
�	�∆9<9����
������
��
�����������

��������������
�����	����������������������
����������������������
���
����������
���

����
� � ��Β
 � � �������� � ���
 � �
���	�
�������� ���� � �� �;+� �(� �	����� ���� � ��

��	���
���	��������������������	��
�������∋��������∃����������
�������������������

��
����∀���������
����
�����
�������<≅�%���������?�������	���������������������
�������

����������
��������
������%���������	�	��������%����
�������
��
���
����	���

��������������
��������
�������������
������������;���Β���	������!����������������

��������������������������4�
�����/��� �������%�������
������
��������������	��
�������

∋��������∃����������������������
��������
���������	����������������������
��������

	����������
������������Ρ������
�����
����	������������
���&�	���∀�������
���������

�
�����	�������
��������������9<<��∋��93���������	�������Β
������
��
��)��9���
������

���������
���?8�����
���
�������
���,��	��������
��%������
�	�
��������
���
�����

��	�
������
��
�� 
������
�����
������
����������;������������������ �(����1��

���������Χ��
�∋��������∃���������	������%�����	�
��������
������������	����������

��� � ������	�� � 
���� � ������� � ��
��
 �	����� � ������	� � ��
 � �� � ������
����� � ���� � ��

∋�����
�+�
����� ���
���
�����������
�∋��������∃��������%��
����
��	���������	���

����	���
����
����
������������������	������
����������	����
��	��
������	����������

������������������������������
��������	��
�	∀��������
���������	����	���
��7?�

����
���
������	����������������������������
������������
����������������∆9<7��

∋����∀��������������������������������������
�������	�������
����	�
������

Χ	��!�	����������������
��∆9<≅� �(�����������)�������������
�����
������������9>=?�

9<9�)��9���
�����5����
����	����9>=≅��;∀���;���������+<
9<<�∋������
��������������������������� �������Χ)��
���������������∆�����������<��
����	����9>=≅��
9<7���� �(����1���Η��+����
9<≅�)��9���
�����5���������	����9>=≅��;∀���;����������9<

−∗



��������
���������	���!����������������������	∀����������
�����������������
��%����
�

��
���������
���+�
�����������������
������������������
����	�
�����
�����
��������

.�������/��������	����
���������4
����������#��
�����)������+��������	����
�����

∃����������/�
��������/�����
����

∋���1��9>=?���������
�����������
��������������������������
������
�	�
����

��������,����
�����������∗��
����
�;��
�������&�	����������������
��������������
���

�� �∋������� �∃����� � �� ��������������
� ������ ���� �
���	����
 �������� ���� �� �%��%��

���
������ �� � �� � �������
 ���� � � � ����� � �����
�� � � � ���� � ��
��� � ����
������
� ����

�����������Ι
��
������������������������������
��������������
�����������������
���

��	�
�����)� ���
����;���������
����/����������∃�
������,����
�������
�������
�

�������������������
��
�����������������
������	�
����������������∃�����
��
��
�

��	��
������������
������
�������������Χ��	�
���∆�����Χ����
��������
���1������

�	���
�����������
�∆������������������������������������)� �+∀
��������	�
���
�

�����
������������������
���
��������������
����������
���������������������������

�����������������
��	����
�������	���������
������
��������;��	����#����������������

∋�������
���
������������ �	∀��	�����
�� ������������� �� ��	�
� �(����
�
�������

+ �����
�����������������
��������+�����
������	��	����������)�
������/�����
�����

�� �������	��
�� ������ ��!���
��� ���� �� �&�������
����+�	�
������
� ����+�����
����

Φ&4+Η�+�.Γ� ���
�����
 � ��
��
 ��
 ��� �������
�� ���� � �%��� ���� � �� � ������� � �� �����

��
��
�����Β�����	�
�������������������������
�	������������������∋����9<?��(��

�������
��� ���� ��� �∋���� ��� �∃����� � �������
� �	�
����∀
��� ��
 � �� �	�� ��� � ��	��

�����������
����+��������������
�1���)��
�#��
�����#��
�Α��������������<����������

��	�����Χ&������ �&������������������∆�������∀
�����
��	���%�Α ��� �99��������� ����

+�	�
���,����
������∗�������������
��������
��Χ���
���������������∆���
�����������

���������
 � ������� � �
 � �� � ���������� � �� � �� � ∗����
��� � �� � )������� � �
 � ���

�
��������������������
��������������Α������������
�����������
�������� �����������

��������
�������������
��Φ7���<?����	���ΓΑ����
�������	�
������������Φ9≅����	�����
�

9<?�∃�������������
�����	���������)� �+∀
�������:�)��9���
�����<����������9>=?��;∀���;���������98���
+7��∃����������
�
�������+ �����
��������:�)��9���
�����7����������9>=?��;∀���;���������+<

−(



�����	�
�����+�
�%������(��;����9<3ΓΑ������	����	�� 
��������������<>���������

	� � �� � ����� � �� � �� � ������
�� � ���
��� � ���������
 � ������� � ���
�� � � � �����
����

�!����
������������∋��93������
�����������
��������∋��������∃������.�������/����������


�������
�������1�����������������
��	��
�����
�������Χ�
�����������
���
����
����

��
�������
������
��������������������������
���������	���
�����������������������
�����

���������������������∀���
��∆9<5�

&���
�� � �� � ∋���� � �� � ∃����� � �� � ��������� � �������� � ����� � 	������ � ��� � ���

����	��
�� ��� �
���� ���
���	������ � � � ���	� � �� � 4
���
���
��� �&�	���∀����� �����

���
���������
���������������������������������
����������������+�	�
���⊥
�������

&���
��������;�
��
���Α�����
��
���������������;Ι����
��������
�����Η+Α����

��	����	�� 
�������
�������
���
������&+������������/�������−��� ���	��������
���

����������������∋
������∃�����+�		���;��������������������������
��������
���
����

#��������
����∋�����
���������Ι
���������+��������Φ#∋Ι+Γ����
�����
�����������

�������
���9<=��;���������������������
��
����
�����	����������
���������	�������


����	�
�� ������������ � �!������
�� � �� � ��� ��� � �� � ������
�� � �
����������� �Κ���

��	���
��������
�	���������
����
��	�
��������
����99������������
���
�������������

�������
������������������
�	���
��������
����
����������9<>�

∋��>�������������9>=?�������
��������
��
�����Χ���
���������������∆������������

��
��������
�������	����	�
��������
�	����������1���(�����
����������
��������������

+�	���
 � �� � &����%� � ��	�
� � � � ��
���� � �
 � ����
�� � 	�
��������
� � � � 
�����

������
��� � � � ��������
��� �∋� �+,∗� ���� � � ������� � ������� ��
� �	���%� ���� � �� �;������

#�������%��������∋���������&����%��������Ι
������������+%�������������������������

�
�������������������
���∋
����	�����������������
��
���������+�������;������
����

9<3�&�
��������������
�����	�����∗����
��#���1���������
������∃����������������Ι
������������+%�����
(�����
���������������
��
���������
��
�����
�������	�
����
����������������%��%��������������
∗����
�����������
������������∀��������
���������������
��
�
��������
���	�����	�
����������������
����	��1�����−��:�)��9���
�����9?����	����9>=?�;∀���;���������+<
9<5�)��9���
�����95������
���9>=?��;∀���;����������98
9<=�7��	��9��������<8������
���9>=?��;∀���7
9<>��������1��>��,ϑ�9?3��<∴9?����������9>=?��;∀���≅Α�7��	��9��������93����������9>=?��;∀���7

−+



���	���
�������������������������	
����������������������������������&����%�����������

��	�� 
 � ��� � �����	���� � ;�������� � �� � ��� � ��� � � � �� � ���	��� � ��� � ��� � �� �+�������

;������
����	���%���
�����
���������
������	�
�������������������∃�
���������
���

�
��������������������������	����
�	∀���������
�������	����
���������	�����������

+��������� ��� � ��
�� � �� � �� � ���
��� � �� � ����
�� � ������
 � � � 7 � ����
� �	������ � 988�

����
��� �� ��
 ������
 ���� ������� �� � �� �.����
 ������������
� �� ����� � ���� � �����
��

	∀978�

����
������������
�����	�
������������������������������������
�1���#��
��

	������
���
�������
���!��
�����
��������������������
�������������������%����	��������

��� � � � ��
��� ���	� ��� �������� �,����
��� �Κ�� � ��� ���������� ���� � ��� � ����� ����

#��
���)� �(���Ο������ �#��
�
���(�
���Φ�!���
��������∋��
�	������;�
��%��Γ ���

∃����� �����
� � Φ�! ���
���� � �� � �����
�� � �� � #���Γ� � ∋
 � �� � �����
 � ��� � ������� � ��

�����������
�������	�������
��������	�����∀
���������	�
�������������������������

��	���������∋���������������������Β
�����1����������������8������
����������%�����

��� � ∀��� � ��� � ��� � 
������� � ������ � ��� � %����
 � �� ��� � �� � ������
 � ∆�� �	�
���
��

��
����� � � � %��%� � ��� � � ��	�
� � �� � +�
�������
 � ��� � =8 � � � �� � �
∀��� � %��������

������������∆979��∋��������
����������
����
������������
������������%��%�	�
��

�������������
���9<��1����������������
����%���������������
�������
����������������

�����������	�
����	�������������� ��	�
����
����%��������������������������������

∋����� � �� �������������!��������� ��
∀��� ���� �� �����%��������� �� ��!�����
��� ���� ���

Ι
�����;��������∋������	�
���������������	��Χ	�������
	������∆������ �	�
��������

����� � �� � �!������
� � �� � ���
� � ����������	��
�� � �� � �� � ��������� � �Β������ � �����

����
�	�� � �
����������� � ����
��� � ��
�������
���� � 
� � ���������
 � ��� � �������� � <≅�

���
������97<� � � �	�
� � ��� � �!����� � ���	����
 � �� � ������� � ����������� � ���������
 � ���

978�)��9���
�����98����������9>=?��;∀���;����������98
979�8�����1��4Π��,ϑ�≅<?��<∴=���������	����9>=?��;∀���=
97<�∋�����������<≅����
����������	����������������������
������������������?������
�����������������
�
�����������
����
��∀������Φ�
�����������������������
������������������
���
����
�������������
��������������!��
�����%����9?����Γ����������
����������������	��
��������
�����	�6���
����
�����
�������Α����������
����������%�������
��
����������������
���	����
Α����%������
�����
�������������������

����
������!�����
���� ��Α�������	�
�
���������������������	�
��������
���
��
����������������
��

−,




��	�������	����
������
���
�	��
������������������������������������
�����
������

�����������������	�����������������
���������.��Β��������
���������������������������

�� � �������
�� � � � ����������
 � �� � �
 � ��������� � ��� � ������	� � �� � ���� � ��������977��

;�������������������&����
��
������!���
���������
�
������;�
��%�������������
��������

�
����	�����+�
������
�������
�������
��������
�	�!�	�����������������������
�

�����∀�������
�)���������
��	�
�	��������
�����������
����������������	�	�����


��������	����������
������������������������
��������∀����97≅����������������������
����

������� � ��
������ � ���� � �� � ≅ � �� � �����	���� � ∋� � ������� � ��������� � Χ�� � �!�����

�������������
���������������������
���� � �����
��������� ��������������������∆� ����

��	� � ��	�� 
 �%���� � �
 � ���	��� ����� � �
����� � Χ�� � ����������
 ��� � ���	� � � � ����� � ����

��������∆�(���������8������
���������������	������������&������%������Β�������������

������������������������	������
������
�9>=7���������������������%�������%������������


���� �	����������
97?� � #��
�� � �� ��������� � ;�
��%�� � �������
� � �����
�� � � � �� � �����

����������������������
�����������������������Χ
��������������
���
���
�������
������
����

��������������������
�������
��Υ��������
�	Θ���
�����������
����������
����������
��

�������
�������
����
��	������
���
����������������������������
��
��������
�

�
��1��∆973�

∋��≅���������	�������9>=?�������
���������
���	�����������������
�����������

�������
��������
�����������
��������
��
��������
���������������
����
����Ε����

����
��������∀������������	�
���
∀��	���
������	�
��������&�����������������������

������������������������
�� �	�
������������(���������������
�������	��������������

������������������������������	�
����
����	�1�
����
��������������	����
�������������

�����
������������
��	������������	�����������������������������������
��
����
��

� � ������
���� ��
����������� �	��
��� ������
��� �
��%���� ���������
��������� Φ∃�
�

���������������
����
���%���������
�������
�������������������	������������
������	�����������
�
977�)��9���
�����<5����������9>=?��;∀���;���������+<
97≅�������
��∗�	∀��Η��+����;∀���78≅��;����������
�����
�����	��
����������&��
������������,����
����
	∀����������
������ ������������������
��������������������������������
������
�����������������
����������
97?�8�����1��4Π��,ϑ�≅<?��99∴9?���������	����9>=?��;∀���5
973�)��9���
�����<>����������9>=?��;∀���;����������=

−−



������������+����
�Γ����������
���Φ;�1���� 
Γ������
�����������������������
���(��

����������������������������
����������������������	���������
�
����������;�
��%���

����
��
�����������
����������Χ����
�������������������	�
�����������������%�� ∆�Φ?�

�� � �����	���Γ� � �� � ��� � �����
�� � � � ����
���� � �
 � �������	��
�� � ��
��� � ������
���

�
��������������
���������������
�����&������������������������������
������������

������
�� ���� �+�	�
�� �,����
��� ���� �#Ι∗����� �� �#��������
 ����∗���������� ��� � ���

+�
�������
����������/∋+�Α����������������������
��������
����������������
������

�� �#∋Ι+�� � �� �#∋+�Α �	��
��� ���� ��� � �� � ��������� � � � ����� � � � ������
�� � �� � ���

+�����
����� ������������
�� � ∋
 � ����� � �����
 � <≅ � �� � ������
�� � ����
���� � ����
��

%������
 � �Β����� � �
� � ����� � �
 � �� � ��� �	�
�������
 � Χ��
�� � �� �	�
� � ��	���∆� � ∋�

�	�����
�������%��%���������������
��������
��������
������
������������������������

�������
�	�����������������	∀�
���
����������
�������������(�����
���������������

�����
��� ���
� �� ����������
������	��� � �����������
� �	���������� �∃����������
��

�����
������������������	��
�����
������
��������∀��������������������
������������
��

����	��������;������&�������∀���������(��−������������
����������������������Χ��������

�����
��
��������������������������������
�
����
�����������������������%������������
�

��
���������������2∆975�(�������� ��������
��
������	��
����������	����������
����

�� � ������ �	����� � %����
�� � ������
��� � � � ������
�� � ��� � ���
����� � ��������� � �� � ���

+�
���������
 � �� �;��������� ��������� � �� �+%���� � ��� �+�	����� �&�������� � � � �� � ���

+�
���������
�/��	����,����
���Ι
����������;����1���������
��4
������97=��∃�����
����

����� � �������� � � � �
������� � ��
�������
 � �
� �
������� � � � ������ � ��� � � � ������ � �� � ���

���
����������������
�������������������������������
������������������%����
���
����

������������
��
�������������
��������������98�����
��	�������?55�����
������99=�

%�����97>� � �� �	�	� � ���	�� � ��� � � � ���������
 � 78 � ����� � � � ������ � ��	�������� � ���

	������������	���������������������
��������	�������������
�	����������������
���

� � �
� � ���
 �	������ � �� � �� � ��������
� �(� � �������� � ��Β
 � �� � ���
� ���������� � %�����

975�������>∴<<���������	����9>=?��;∀���≅
97=�Λ��	
97>�)��9���
�����5���������	����9>=?��;∀���+<

−.



����
��������
���������������
����
�������78�����������������������
�	��
�����������

	����������
����
���������������������
��
���������������������9≅�%���9≅8�

.�������������������
�������
�������
������
����
���������������������
���

������
��������������
���������
����������
����
���������������������������������

����
��������������������������
��������������∀����	�
��������������	��
�����
����

��������
����(��������
����
�����������������
�������������������������
��������

	∀����	����������
�������������������∋��9?�����������������������
�����	�������
����

�������������������
������������������
�������	����	�
��������98�������	�1�
�������

;�
���
�����������������	�����������
����������
�����	�
����
����+�����∃����	�������

��
�
����������
��
�������
����������������	��
���������������
���������9≅�%�������

��������
 ������ � �������� ��� �� � ������ ��� � ������������
��� ��� �������� �� �� � �� �9=�

�������� � ��	���� � ����
��� � � � ��	�
������� �(� � ���
��� � � � ���
 � ��� � ������� � � � �����

	����
�� � �� � ���������� � �
 � �� � �
��������� � 	���� � �
� � ���� � �
 � �� � 	����������
�

��������
��� � �����
�� � �
���� � � � ��� � �� � ���
� � �������� � �� � ���������� � �� � ����� � ��

�
������
����∋���
∀����������%������
��������� ��������������
�����
����������������

������������������������
������ ��� ��
��� �
����
�����
���Χ������	���������	������

�
����������������������������∆9≅9��∃����������
�����������������������������
���

����
����
�������
��������	�
�����
��������������������������	�������
�����������

���	���� � �� � ����
� �	�
���� � ����� � ��
 � �� � �� � �������� � � � �� � �� � ����������� � �� � ���
�

	���������������������
����
�������
���������������������������	�������
�������

���%� ���� � �� � %���	�
�� ��� � �� � �������� �Ι
 � �
∀��� �	∀ ����������� � ���
�� � ��� � ���

�
����
����
����������������&+���������������������������� ��	�
����������
�������������

���� �������	����������
������� � ��	�� 
���������
��
������∀���� ������ ����
������

��	�	�� � ���
��������������������������
���	����
������������������������	�������

�������������
����������
��
��������������
���������������������������	�
�����
����

���������������
����	�
����
���	��������������
������������������������∀�����������

������ �∋� �;+� ���� � �������� ���� ���������� ���� � �� ����� �������!��������� � �� �	∀!�	�����

9≅8�Λ��	��7��	��9��������9>���������	����9>=?��;∀���?
9≅9�������,ϑ�93≅��<9�����������∴7����
����	����9>=?��;∀���9

−/



Χ�
������
�������������∆��
����������
���
�
����
������∀�������;���Β���	�������
∀������

����
�� � �
 � �� � �������� �;������ �∃��������� � �� � ���� � ������ � � � � � �������
 � 
� � ������

	����
��������
�������&+6;+���������������	�������������	��
����
���������������
��

�������������
������	�
����������
����9≅<�

(�����
������
��������������������1������� ��	��������������������������������

�������������
�������������?���3����
����	�����(�����
����������������������+,∗����

����������	��������%�����%��%�����9?�����������������
��	���������������%��������

������
�������
�����,����	�
���%����	������������
�������������
Β	�����������
����

����
�� � �� � ?889≅7� � (� � ������� � ���� � �� � �������
���� � �� � ���������� � ����
��


����	�
���������
��������������	�
�������������������
����
����������������
��

�������
��
��������	���������������	∀�����������������
������
������������������

#�����������4
��
������������Ι
������������+%�����(���������������������
������������

+,∗���
�������
��
�����	�
����� ���
�����/������ ��
���������!�������������	��
���

��
�������������
�������
���������	�
��
���Χ��������
��������%����������������	�����


������
����
�
�����	�������������������
�������
������
��������
�������	�
���

�
���������������������	���!�����
������
��	��
���
����
��∆9≅≅��&��������	�	�����

	����������
�����������������������
�������	�
������
���������������������������

���������� ��� ���� �����	��
��� �����
�������� ����� �	���	��
��������� ���%�������

Η��
�� � %���� � ��� � ���∀���� � 
����
�� � ��� � �� � ���� � %��� � �
 � ���	�� � ������������� � ���

���������,����	�
����������������������
���������
���������
��!���
�����������������

�����
��������;+�����
��	�����������
��������
�� ������������1�������������!��������

∋������
������������
���������������
��������������
������������
�
����%�������������

�� � 
����� � �� �	������� � �� � �� � ���
��� � ��� � ≅ � � � ? � �� � �����	���� � � � �������
 � ���

��������	���������
�������
���
��
���������	��
���������	����������
���������	��

����������������%�9≅?�

9≅<�7��	��9������6�≅����
����	����9>=?��;∀���7
9≅7�)��9���
�����5����
����	����9>=?��;∀���;���������+<
9≅≅�7��	��9��������99����
����	����9>=?��;∀���93
9≅?�Λ��	��;∀���?

−0



∋���1�����	�
����
��
��
�������
�����������
����;������ΗΘ�����
���������������

�������
���&�	���∀��������������
������������%������
������
���	������������������

����������
��Ε������∃���������������&;�������	����	�� 
�����
�������
������
��

������� � (� � ��
��
������
 � ������ � ��	��
�� � �� � ������ � �������� � ��
 � �� � ����������

���������������������	��
����/�������−��� ��������Β
��������������������
�����������

��	��∃�����(����������Σ�;��%������������������)��
���Β��������
�� �	�
����������∋��

������ � �� �−���  � ����� �	������ � ��� � �
� � ������ � ����
� � �� � ������� �,����
����

���
���
����������� �������������	�������������������
�
������������������
����������

������ ������9≅3� �∋��������
�� ������������� ��������	��� ���������������
��� �Φ�	�����

��
���Γ�������������
�������������������	�
���������
�������������	�
�����
����∋��

��������������
�����������%��������������&���
���
��������������
�����	����������
�

�����������������
��������������������	����	�� 
�%������
�����������	����
���������
�

���������������∃�����
�%������� 	����������������
Β	�����������
��������������������

�����%��������������
���������
��
������
���	�����������������������������
���
���
���

�����
���������
��������������=7�����������
������=?�%�������	�
�����
������	�
������

��
������������������
��9≅5�

����
������1������−�������������∃�����������������������������������
�����������

��
�����
����
���≅�>=>�����
��%����
���������
�����?7≅��������
��	����
��	��
�����

933�����
�������
���������� �∋� �
Β	��� ����	����� �����
���35�����
�� ���?=��
�

∃�
������ ��� � �� � ����� � �� ����
 �	������ � ���
����
 �� � �� � ������� ��� � �������� �����

� ��	�
9≅=�

∋���1��9>=3����
�����������������
��
������Χ�1����������∆�&����������
�������

�1������������
���������	�����������+�����������	��
�����������
����������������������

�	�����
�� ��� � �� ��������
���� ���� ����	��� ����� �� � �� �����
������
� �������� ����

���� � 	∀ � ���	��� � ��	� � �������
��� � �� � �� � ��
��������� � � � ����������
 � �� � ���

9≅3���
�����1��7��,ϑ�?8��<3����
����	���∴<���������	����9>=?��;∀���≅
9≅5�8�����1��4Π��,ϑ�≅73��<?����
����	���∴9���������	����9>=?��;∀���3
9≅=�� ��������1��4Π��,ϑ�9<7��79���������	����9>=?∴3�����
����9>=3��;∀���9≅

−1



	����������
�� � (� � ������
� � �� � �
������ � �� � �� � ������� � �������� � 
����	�
���

��������
���
�������
���	�������������
������∋����	�������������������������
�	�
��

�� � �� �������� �
����
���� � ������	������ ���� � �� ������� ��
��� �������� ��������� ���

������� � �����
��� � �� � ���� � ���������� � �� � ����������� � �� � ��
���� � �
 � 	���	��
���

��������Β
����������������
�����	�	���������������������������������������
������

�
��	�	�����	���������������������� ��	�
��∃�
��	��������
�����
��������9>=3����

����	�����
 � ��
�
�� � ;��	���� � ��� � ��� � �1� � ��� � ������ � ��� � � � 
� � ;�
��%���

��
������� � �� � ����� � %��� � 9>=>� � ���
��� � ��� � �� � ���∀���� � �� � �
 � �������

��	����������� � ��� � ;�
��%��� � � � �������� � ��� � ���� � ��
��� � �� � ���∀���� � ��� � ������

	���������9≅>��(��������
�
������
���
������������������������������������
���

�����������������&��������&;��
�����
��
�������������������!������������&�	��������

+�����
���(�����	����
���������	�����������+�����������
����������������
��
�����

�����
�����������������������������������������	����
�������������������	����������
��

����������������������
������
����������!���
������	���∀����� ����������
����������

����������������������

∋������������������
�����������������������������������������������
��������

��� � �� � � ��	�
� �(� � ������ �� ������ �
������� � �
���	����
� � ����
��� ���� � �
� � ���
���

�����	∀��������������
����
��
�
����������������������
�����������������
������������

�������
���������������
��� �&��� ���
����
�����������������
��������������

����� ����!����
�	∀�	������������������
���������	�������������%����
���������
����

�� ������
��� ���������������������� ����Β���	�������
�������������������� �����
��

Χ���
�
��
��∀�������
����������������������������������
��
����������������������������

%���
����
�������������
����
�����������
��
���������
����	����������
��
�
�����∆��

��
��
����������
��9?8��∋��� ��	�
��
��
����	������
��������������������������
���

���%������%���	�
������������������	�
����
����������������	��������������������
����

	���	��
�������������
����
�	∀�����
��������������	����� ��
���	�
����	∀�

����
��� �.���������� ��������� ��������� ������� � ������ �� �������
���������
�����

9≅>�������<5�����
���∴>������������9>=3��;∀���≅
9?8�� ��������1��4Π��,ϑ�9<5��<=�����
���∴7������������9>=3��;∀���?

.)



��������������	�������������
������
�	�������������������������������������������

���
�	�������������
������

∋� � ���� � 	 ����� � ��
������ � ���� � �
��� � �� � 9>=3� � � � 	������ � ��	� � �
��

���	�
����
 ��� � �� ���� ���
���� ����� � �(� ��!�
������
 ���� �;�����
�� ���� �+�
����

.����
������∃�
��������������.�������−��������������������������������������������
���

�����
�����������%���
��������Β
�������
������������������
����>8[��(��	������

����
�� � 	���� � �����
 � �
 � ���
�� � �	���� � � � �� � �������� � �����
�� � �������� � ���

	����������
� ��	�����
��� �(�����	���������������� �5����	����� ���
	�	���
������

Χ&���4
���
����
��������������∆���
��������������;������#����������������
������<8���
�

������������	�������������������	���������∋
�����Β���	������
�������������������
��

�������
 � �	������ � �
��� ���	������� �� ����������� ����� � �� � ���� � � �������
 ���
� � �
�

����
�����
������∃�
�����:�Ε����������,����
����∋�����
�+�
�������������������+�����

�
�Β
�����
�;������
���9?9��∗�	�� 
������������
��������
���
������
�������������

�
�+�������;������
�������	�����������4
��
������∋��Β
�����������
���
�����	�����

�
�������������������
������
������������
���

∋��<5����	��������9>=3������������
��
���
����������#��������
����+�������

;������
������
�����������%����������	������	���������	��������	�����������+����������

(����	�������������
���������
�	������ ������������9=�����
������
���������

�����
���������������
�����������
����	�������	����%������������������
��
�����

��	���
����������9?<��(����
������������������������
�
���������	�
������������

��� � ������� � ��� � � � ��
�	�
���� � Χ�� � ��	�
�� � �� � +%���∆� � � � ��� � ����
���� � Χ���

��������
� � ��� � ������� � �� � ������
� � ��� � �� � ��� � ����� � � � �� � ��	�
� � �����

9?9� ∋!���
 � �	∀��
� � �� � �� � �������
 � ��������� � �
 � �� � ����� � �� �+���� ��
�Β
�� � ��
 �;������
���� � �
�
����� �������Χ(����	�
���������������
∆�����������9≅��	�����9>=3��
9?<�(����	�����������+���������������
��������������������
�������
������
�:�#��������
����+�������
;������
�����+�	�� �+�����
����������������
��������� 	�����+�	�
���,����
������∗������������
+�
�����&�	���∀��������∗����������� �+�
�������#��������
�����∋�����
����+����������;���������
���������
 �/��	��� � �� � ∋��������� � +�
���������
 � ��� � +�	����� � &��������� ������� � ��� � �� � −�����
+�
���������
 � /�
���� � �� � +����������� � +�	���
 � ,����
�� � +�	���
�� � +�	���
 � �� � &����%��
��	�
������������/��������∋������+�
�������
�����Ι
��
�,����
������;�
��
�����#��������
����
&��1�����+�	��
���+�����
���������;�����������+�����
��������/��	������������

.∗



����
�����∆9?7��∋
�����
������ ������	�
�����������������������������
�������
��������

����
���������������
���	���
������	���������
������������
��
����
����������

�����
�	���∀��������������
�����;��
�(����������������
���	��
������������������
��

������
��������	�	������!����
�	�����������������������������	��������������������

�� � ��	������ � �� � ����
� � ���
���� � �� � ��	� � ��	�� 
 � �� � ��������
 � �� � �� �+,4��

.������ ��� � �� � �
�������
������ ��������� � � � ��	�
���� ��
� �+�
�������
 � ������	����

��	���∀����	�
��� � ��� � �� � ����� � �������� � �������� � �
������� � ��� � �����
����

�
����
���
�������
�������	������������������
��������	�����������#��������	������

������
�����∗���������!���
�������
	������
��
��
�������
�������
����
�����������

����Χ������������
������������
���
����
���������������������	�������∆9?≅��Κ������������

����
���������;�
��%�����	∀�����������79����	������������
��������������������������

��������
��� � ������ � ��� � ���	�
���� � ��
 � �� � ��
��������� � � � �
 � ���� � 
����
�� � ���

������������

#�
�����	�����������	�������������������%�	�
����� �;������ �/����������

,����
��������������������������
�	���%�����78���79����	�����������<�����������(������=�

��>����������������
��������
�
����������	 ����������������9?���93����������
���

���	���
����
���������������(���������������������������
����������	����������
����

�������
������������������������
��
��
�����	������������
����������������∋��9ϑ����	����

��������!�����
�	∀!�	����������������
����∃�
�����9??��

∋��<8����	����������
��������
��
��������
�������	����������
��������+,∗��

Κ��������!�����
�������	�
���
�����
������	�
�����
����
���������������	����
��������

�
��	����������
���
��
��������������������� ��
���������
����������������∀�����

������������	�	�������������	�	��%����������
���
����	�	���������(����
����������

����� � ���
�����	�
�� � ��� � �� � ����
�	��
�� �	���� � ��� � � � ���������
 � �
 � ����
���
9?7� ��������1��4Π��,ϑ�973��9∴5����������9>=3��;∀���=
9?≅�� ��������1��4Π��,ϑ�9≅8��<>���������∴?����	����9>=3��;∀���99
9??�−��:�7��	��9��������?����	����9>=3��;���365Α���
�����1��7���,ϑ�5≅��9<∴9=����	����9>=3��;���<96<7Α�
������,ϑ�95=��?∴9=����	����9>=3��;���≅65Α�8�����1��4Π��,ϑ�≅?>��?∴99����	����9>=3��;���98699Α�8�����1��
4Π��,ϑ�≅3<��<3����	���∴9������
���9>=3��;���36=Α����� ��������1��4Π��,ϑ�9≅9��3∴9<����	����9>=3��;���56
98�

.(



��������
��������������������������������
�������������
��
��
�
��������
���������

���	������
���	��1������������������
���������������∋��������
���
�	�
����

Χ��������
 ��� � ��������� � � � �� � ��������
�∆� � �
 ���
�� � � � ��
����
 �����
�� � �
 � ����

���	�
���
�������������	�����	�
�����������	��������������
�������
�������������

�� ����������
�������������������������
��	∀������������������������
� �∋������<8�


����	�
�� � �� � ������ � �	�
���� � ������� � %��� � ���
����� � ���
����� � ������ � ���

��	�������������������	�
������
������������
� 
�������
������
������������������

�������������������������	�
�����
����������������������������	���������������
�

������������ ��������������	����������
��������∀
�����
����∋�����
�+�
����������

���	�����#��
����������������
����������
����������	���
�����∀	������������������
�

�����	��������������
�����(�����
����������
��
�����
��
������������������������

	�����������������������������	���������������������������������
��9?3�

+�	����������������	���������������	�����������+������������
������
��
�����

�����
����	����������
��;������	������������
�����������	���
���
��
�������������
���

������
������Χ�������������
���
�����
���∆�����%����
����������������� �����������

�
���������∋��������������������Φ������������Ε������������ �!������������#;�∃�		���

�������#�
������� ���
����������������
���&����Γ����������������������
���	����
���

������������	�����������������
�	����
������
��������Α����
����������������
������

�������� ��
������������
��������
�Α�����	�����
����������%������������
������
����

����
����Α�	∀�����
����������
�����
�%�	
����������	������������������������������

��������
�����
�������%�	
��
����
����
����	�
��������
�������
����
������
�����

��∀����������
��%����
������������������������
���������
�����������������������

����� � ��� � �����	�
�� � � � �������
 � %����
�� � ���������� � � � 	���
�� � ��� � �� � ��� � ���

�������������∀����
��������������������������	�
����∋�������������������

������
���

��Β
����	�
�������
�	��	��� ���������	����� ������
����� ��
��	���� ���
���������

����
������������
��������%�������� ��	�
��(���	���������������	�������������

���	������
������
����������������	���	�
�����
�����
�������Χ�����!��
���	���∀����∆��

9?3�� ��������1��4Π��,ϑ�9≅≅��<5����	���∴<������
���9>=3��;∀���9<

.+



��������<���7������������
���
������������
������
������	�
�����������	���
�������	�����

���%�����
���9?5��&���	�����	���	�
����������
������������������	�
���∀���%������

��������
�������������
�����6���������������������

&���
�� � �� � ������� � �� � ��������
��� � ����� � �� � �����
 � �� � �������
����

���
������� � ;��	��� � �� � ������
�� � ���
����� � � � �� � ���� 	��� � 	������
 � ���

	����������
������%���
����������������	�
������������
�����������(���
������������

����������������������
��
�����������
�����������������
���������∀��������
����
����Ι
�

���
�������������������������������	�������Κ����
	��������
������	��1�����

������ �� ������� ���������� � ���������
 �	�
��������
� ��
 �����	������ ��������
���

������� � �������
�� � � � �� � ��������
 � ��∀�� � ���
 � �� � �������� � ��� � 
� � � � �����
�

��	����9?=� � ��	�	�� � �
������
 � �
� � ��	��1� � ��
�	�
��� � Χ∃������� � +%��� � ���

��	�
��∆� �� � ����  ���� �� ����� �������
�%���� ��
��
��� �� � �� �	������� ���� ����� �
��

�����
����������������������������������
���	�� 
���������� ��9?>�

∋�����������<���7���������������
�����������
����	∀�������������
��������������

�
����������;��������
�����	����� ����.�������.����&�
����� ����� ����������������

������
��������������+��	�
�/���������
��
�� ���
���������
��������������	�!����

�����������������������������
�������������
���	�������
�������
����	���������

	��
���������������
�����
�������������
�/�
�����−��∀������(��������������
�����������

	��������������������	�
�����
������
��
��� �������������������
���������������

�
 � �	����� �+��	�
 �/����� � � �.������ � �����
 � ���������� �(���� � �� � �� � ���������

�����
 � ������� � ��
 � ��
��
�� � ���� � ��������	�
�� � ���
����� � ������ � &���  � ���

�
��������
��
�	�
��������������
��
��
���	�
���������
������������+��	�
�/��������

.��������������
���	�
�� ��
��������������� �%�������������
��
��
����� ������
��

	���� � �� � ������ � ��������� � ����
� � �
� � %��� � � �	���� � ����  � �� � �
�������
 � ��

������
����������������� �Κ���������������
�%�������;����+�
����� ���
����������
�

9?5�������,ϑ�9=8��<∴9?������
���9>=3��;∀���5
9?=���
����<7∴<>������
���9>=3��;∀���<8
9?>�� ��������1��4Π��,ϑ�9≅=��<≅∴78������
���9>=3��;∀���>

.,



��
�	∀�����38[����������������	�����.�������	��������3�����������	��
��������

+��	�
�/���������� ��������
��	�������������������+�
��∀���
�����������������
�

�����	��
����;�������������
����������6������������<���7�����������������������������

����
������
���
�������������������������	���
����
��������
�������������

+�
����������������	��������+������������������
����
��������������������≅=�

%��������������
����	�������
������������������ ����������������������	�����������

������
�	���������������������
����%���������� ��	�
�������	����	�� 
��������
������

�� � ���� �
����� ��� �����
������
 �� ������������
 ���� ������ �����
��
�� � �� ���������
�

����������(�����
�������������������������������
������	���������	���
���������
��

%�������
��	���
����	�
���
���
���������
���Β�����������
�������
������������
���

�� � ��	����� � � � 	���� � ��
 � 
��	������ � %��� � �� � 	���� � ���938� � (� � ��������� � �
�

��������
�������	����������
������������
���������
�����������
�����������
��������

������ ������ �������
 ��������� � ��	�� ��
 � �� ���������
� ���
��
�� ����∀���� � � � ���

����������� ����� � ������ � � � � ���
��� � ��������� � �
����
�� ��� � � ��
 ����� ��� ����∀�����

�������������∋
������������
������∀����������
������∃�
������������
����������������

	�������
���������	����������
�����Β
���������������
���939��;������������;�
��%���

�����
�� � � � �� � ��������
 ������
�� ���� � �� � ��� � � � �����
��� � �	��
�� � ��� � �� � ����� � ���

,�������������������������������	�����+%���������
��������
��������������������������

���	���
 � � � �� � �����
�� � 	����������
 � Χ
� � �
 � �������
�� � 
� � �����
��� � �
� � �����

�	���	�
����������
������������������������
���������������������
�	��%������

���������� � �� � �
� � ��
���
�����
 � �����
��∆93<� �,����	�
�� � � � ���������
 � ����� � ��

���
���� � �
��
������� � �� ���� ���������
 ����
�����	�
�� �� � ��� � �������
��� ���
����

������
� � � � ���� � �� � ���� � (� � ������� � ��� � ������
� � ���
����
�� � ��
 � �������
��

�
�����������������������	��
������95�������
�����������	�����������+���������������

���
��
 � �� � ������ � ������	���� � �������� � Φ+����������� � +%���
�� � +������ � ��

∃�
�����Γ��∃�
��	���������Β
����������������������
���������������������
���������	��

938�)��9���
�����7����������9>=3��;∀���;���������+3
939�)��9���
�����≅����������9>=3��;∀���+<
93<�)��9���
�����?����������9>=3��;∀���;���������+<

.−



�� � %��� � �
 � �� � ���	��� � �������� � ����� � ���� � �������
� ��� � ������� � �� � ����� � ���� � ���

���������� � ��� � � ��	�
� � ��
�� �	�� � ���� � ����������� � �� � �� � �!����� � ������ � ��

�
��
���������	�������	���
�������
�����
�����������
������������������������	��

����	���
������	�
����
����
���������
���	�
������������������ ��	�
���
�����
��
�����

�� ���� � �� ��������� � �� �	������ ��� � �� ������ ����
 � �� �����
�� ���� �������� ������

������ � �������� ���	�	�� ������� � �� �%��%� ���� ���� � ��� � �� � ����� �	������� �
��

�������
������������������%�������������������������������������������������
������

�1���%�������<�����������
�����������∋���%�����
����	�
������������������������������

������
���∋�������������������������������	�
�����!������
���������
��������������

��Β
��� �+,∗���
 ��	������������ ����� �� � ����������� ���� ����������� ��������� �
��

�����������
������� ������������������
����
������
���
����	�
���������������
������

�����������	�������
��
��
��������
�������������%��������������������
�����������Η����

���	������������������
�������
�����������
���������
�����������
��������������

�
�������������;������
�����∋
������������
�������������
�������������
���
�����

�
��
���
���
�����	�����Χ−�
����	�∆���Χ�������������
�������	���∆��	��
���������
�

���� ������ � � � �
��
�����
 ����� � �
 � �� � ������ �∋
 � ����� �	������
 �5 �����
�� �3 � �
�

∃�
���������388������
�����
���937�

(�������������
�����������������	�
����
������
��������.�������.��������>����

��������
���
���������
��������������	�
�����������
������� ���������������
�����	���

�����	���
���������������������������������
����∋�����
����������������������
��

������
�� � �� � �� �Ι
�������� � �� � ∃�
�����: � Χ� �	� �	� �	���� �	��%�� � ���
� � ��� � ���

��
�������������������������������	����������������������������������������������������

���������∀�����	�
���������
��
���
���������������.���������
��
������
����
�������

������������
�	�����	���������
�����
�����������%�������
�	���������
�����Θ����

���	���� ���� � �� � ����� � ����� ����
 �	���� �� � ���
��� ���	�
� � �� �	�� �
� �
� �����
�

���
�����
��
������
����	��1��������������Β��������2������
���
������
���������
�

������������ ��%��� ��	�����
��������������	�����
�������� ������	���
�� ����
����

937�−��:�)��9���
�����≅���?����������9>=3Α���
�����1��7��,ϑ�=<��5∴97����������9>=3Α�� ��������1��4Π��,ϑ�
9?8��5∴97����������9>=3Α�������!�����5����������9>=3�

..



�������%����
�����������	���������������
����������%����������
������
�����	�
�	��

������������� ��	���
��	������
��2∆93≅� ∃�����������
���	�� 
��
����
����
����

+�	�
����� �/�
����� � �
 ���
�������� ��������
 ��� �	������ ��� � �� � ��	���� �;�
��%����

&�����	��������
�����	∀�����
������������	�������Β������������������	���������

.����������	�	�����������
������%��%������������
���
������������������
�������
���

� � �������,��	��/���������
��
��� ���	���� �Χ����	����∆ ��������������� ��
���
��� � ���

����
������������
�������������
�������
���������
����������������������
������������

����������������
��������������������������������
������� ��	�
���%��������	�	��

���	���������������
������������������
�������
����
��������
���������� ����������

%��%����	������	��%�������	∀�������6����
�����������%������������
��������������

�	�������������	�
������	�������
����������������
�����������������	� 
������
����

	��������
������ �%��� ���
��������� ������ � �� ���������� ��
�����∀
����	�
��
�� ����

��
������������93?���

�

∃�����
���������������������������
��!���������������
�������������������

������������
��������	������Κ����������������������	��
������������������
����������

������������������������������������������������
���������
����	�
����������������

����������Ι
��%����������������������������� ����������������
�	����������	������

���
������������
����%��%����������������
�����
���������
���	��������9>=3��∋��

%�����������������
�����
�+��������Ε��������99�������������������
�������;�
��%�������5�

��������	���� ��	�� ������� ���� ��� �;�������+�	�
���� ��������
��� ������������ ���

)��
��� ����;������ �,����
��� �;����.����� �Η��
���� ���
���������������
���� �� ����

��	�
���������������������������������
���
��������
�����������
���������
�����������

������	�����������������
�������;�
��%��������Χ����������������
�����
���
������������

�����������%�������
��������
��
��������
��������: �����������%����������
��������

+�
�������
�����Θ=8����	�����������	�������������������������
���������
���������∆933��

(������������
��������������������∋��������∃���������
��������
���������1��������

93≅�∋
��������;��������#��
∀
�����9<����
����	����<898��
93?�+�
�������
���
����%����������������/��� �
933�Η��
���.�������Η��+����;∀���≅<�

./



	����������
����������������������
���
������
��������;����)��
�;�����44���
�������

���9>=5��∃�
��	����������%��	����������
���������
��
����∀���������
��������������

�1���
����������
���
�������������������� ��	�
�	������� �	����
���������������������

������������
�������������������&���
���9>=5���9>==��������������������������������
�

���������
 � �
 � ��	��1� � ��� � ���
����
 � �%��� � � � ���� � � � ;�
��%�� � 	����
�� � �� � ����

����������

∋����������������
��������������
�������������
�����
��
���������������
�

��
����
����������
�����	����
������������������������
������
��������������������

����
���������
��������������
������������������������
��������������
������������

��
��
���∀����6�
������	��
����+�	����	���
����9>=7���9>=≅������	�
��������������

��∀�������
�������������)��������������
���&�	���∀���������������������������������
���

��
��������
�
���������������������	�
�������;�
��%����;��������������
������∀�����

��	�� 
���
������
��
����
����
���������	��������������������������!�����
�����

;�������+�	�
����������	����	�� 
�����������
�������
������
�������������������
��

�����
��������������
����
���������
������������	��������������������������	�	���

	��
���������∀��������
�������
���������Β������������������������������������������

����
���	��������%������������	����	�� 
�����
�	��
�������������
�����������
���

������
����
������������∋���������
�������
����	�������
���	��
����
�����Β�������

���� ���� �	��
��� � ����
� ����
�����
 � �� ����������� ��� �
�������� � �
 � �� ������ � ���

	����������
���������������
�����������������������

∃�
������������������������
��
�
��������
��������������������������������
��

��������
���������
����	����
��
����
���������
�������
������
�����Φ���������
���

����
�	��
��Γ � � � �������� � Φ	������ � ����
���� � %�����Γ � %���� � �� � ������ � �������

����
������ � .������ � ��� � 	���	��
�� � �������� � �� � ���	��� � �1� � �� � �� � ��������

��������
 � �
	������ � �
 � �� � ���%� � ��� � �� � %���	�
�� � �� �  ��� � ∗�
�� � �� � ����
���

&�	���∀����������������������&+����	���������	��
���&�	���∀�����;�����������������

�������;+����������
��
��
�����	�
�
������
�����������������	���	��
��������������

.0




�������������������������������������������
�����������������
�������	∀��
��������

	�
������� � �
 � �� � ������ � ��� � � � ����
 � ����� � ������� � �� �	���	��
��� � (� � ����� � ���

;�
��%�������������������
���������	���������������
���	��������
�������������
������

����
�	���	��
�����������������������������������
�����	�����
�����������������������

����
��	�����
�������������������������������
��������	���
���������
�����
�	�����������

���%����������������
����	�
���
���
���	�
������
�����������
������� ��������
�

��	����� �∋���1��9>=?���������1��������������,����
�������������������������Β
�	∀����

���������������
��������������!���������;�������+�	�
�����9>=3������
��1������
����

���	∀���������
�������������	��%������������Χ�1���������∆����������1���
��������

�� � +������ � ;������
��� � ��	���
 � �� � �������
�	�� � (� � ���	��� � � � ��������

��	�
����
 � � � �� �	∀ � ���������� � ������� 
��� �
�	���� �	�
��������
� � �
 � ���

�������������
�����
���
�������������������������Χ)��
�������;�������,����
��∆���
��

����������	��������	∀���	����������������������
�������
�������������������������

��	�
����� ���	�������� ����� �� �%���� ��!������� � �� � ���� ������� � ���� � �� ���	�
���

����
���	���������
����� ���	������� � �������� �(�����
�	����������
��� ������������

����
���
������������������<���7������������
���
����!������������������	��������������

�����
�����������������	��
�������� ��	�
��

+�	����	��������
����
��%���������������������������
	��������
�������%��

&+6;+����������
����������
�����!����	�
��������������������������
������
�����������

������������+�	������	��	∀������
�����
���������������������	���������������

� � ������
�� �	������
 ��
� �	���� � ��
��
��� � � � �� ��
���� �� � ������
��� � �� ��� ��� � ���

�����
������	�������������������%����������
������%��%���
�����
������������
��
��

��
���������������������������������������	������
�������������

.1



�������	�%���	�
���������	���������	
��&��
���
�����������
�∋�	���(

�
�������
����������
∀�����������������������
����������	�����
���%������
��

���������
����
�����������
�������������������������	������
��
����������)��
����

���;�������,����
��� �;��������� �
�������	���
���
������	�
��:�����������������

�������� � �� � ���	� � �� � ��������� � �� � ����
� � ��� � �������
 � �� � Χ�������
��∆ � �����

	���������������������
������������������ ��	�
������������������� ����������
��+�
�

������������������	��������
������.�� ��������������������	��%���	����
����	���
��

���������
� ��
��������	���
���
��
����� �%�	��� ���	����� �������
� ���%���935��

�����������
���������������
����
���������
��

(����������������������

(� � )��
��� � �� � ;������ � ,����
�� � �������
 � � � ��� � ����� � �
 � ���

	�����������
�	���;�����������	��������������������������	�� 
���
��
���
���	���
���

������������
������������	������.�������������������������
��������Β���	���/�������

∃���������
���������� ��������
��
���	�
����� ������	�
���������������� ��	�
��(��

���� � 	����� � ���
���� � 
�
�� � �������
 � ��
������� � ��	� � �
 � 	���	��
�� � Χ−;;∆�

Φ−����
����;��������;������Γ�����������Γ��������
�������������
�	∀��������������

�����
�� � ��
 � 	∀ � �
���� � �	������ � ��� � 	�������Α � �Γ � ������ � � � �����
� � 	∀�

��
��
��
�� � Φ�����������
 � ��� � ���
������ � ������ � �� � ��	������ � ���
��	� � ������Γ�

935�.�� ��/���� ��!���
�	�	
����������	����?�

/)



�����
�	���������
���������
���
��������	��Α����Γ���������
�	��%���������������

��������������	������������������
�������������������
�����
����������,����
93=��(��

������� � �����
 � �
 � ���
���� � �
 � �� � ��� � �� � ����
� � 	������
 � ���� � ����� � ���

������������
� ���
�����
�������������
�����	��������
���93>��Κ������������������
� ���

���
�������������%���������������	���������������������������
������������	��������

�����������������%�����������	�������������
���	���
��
��������������������������
�

�
�������������	�
����	��������������	���������	�
���������������������������������

�����
������

(� � ���
������ � �������
��� � �����
 � �� � ���������� � �� � ������������

�
���������������������
����
������������������
�����������	�������

;������	�
��������
∀����
����������	�����
���%������
������
���
������������

�� �
����� ��� �������������
 ���������
����
 � �� �����
�� ������� � ������ �����
�� � ���

���
��� � �� � �������� � ;��
���	� � ���� � ��� � � � ������ � %����� � �� � �
 � �������
�	��

���
�����������������
��������
�	�������������
��������������1������������
�������

���
���� � � � ���� � ��� � � � ����
�� � �
 �	�	�
�� � ��
����� � ��
��� � ��� � ��
��!�� � ���

	����������
��������

∗�
��
�������
�����������
���������� 
�������
����
�����������
����
����
�����

��%����
���������
����������������������	������
�������������������
��������
���

����������������������������������	����������
���������������������
�����
�Χ���	�����

�������∆����������������������������	�
�����	���
�����	�������
������������������
���

����	���
���������������
�������������������������
�������������
�������	������������

�����
�������������	��������������������������������������������+�	�
���,����
������

∗�������������������������������������������������	�
����������
���&�	���∀����������

93=�∃��������/��������≅������������	�������
�������;∀���788
93>�.������������������
�	������
����
��������������������������������������
������������������������
−��:���������4��
����������4
��	
�3�����������
���������?Α�&�����������/�
�������/��� ���������!��
�∀���������� ������������?�Α �Μ��
���
� �)� � �!��������������������? �∋���Β���	�� ��!����
���������
�������
�	������������
�������	�
�����������
����

/∗



����	��
���&�	���∀�����;��������������
�����1��9>=3�����������	�
�����
�����������
�

�� � �� � ��	���� � �� � �� � +��������� � ��� � �� � �������
���� � ;��� � /������ � ∃������ � ���

��
��������� �
���������������������
����
������������
��������
������������������

��������� � ���� � �� � ���������� � 
����
��� � � � ��
 � �
 � ������	� � �∀����� � ����� ���� � ����

��������������
������������	�����������
������	∀����
�Χ����������	��1�����������

Υ��
����
��Θ������������������������Φ2Γ�������	���
�����
���1������������
������

�	����
����� �������
���∆958� �∋�������������� �� � �� � ������� ���%��%�� ������ ����
�

���
����	����
� ����
����
�����������������������������	����������
��������
��������

�������������
�������������	��������������������
���������������������
���	������

���������������	����	�� 
���������
�	�����������
����
�������
��
��������������


���������
������
�������������∀����������������	���������������+,∗��

∋
����
�������	���
��������������	�����������������������
����������������

������
�� �����
�����������
���������� ���	���
� � ��������
������� ���
����
������

���������∋
�������
���
������	����������������������
��������������������������

������� � �� �	������ ��� � �� ����� ���
������ ��� �������
�� � ������� ���
������ �� ��
�

����
���������������	��������������	����	�� 
����	�������������������	����
�

����������� ������
�������������
�����������
������
�������������������	�������������

��������	����	�� 
��������������������
��
�������	∀������1�����������
����������

���������	���
�	������
����������∋
�������	���������������
����������������������
�

���	�	�����������������������������������
����Κ�����
�������
���������������

��
���
�����
�����
���������������	����������
��������
��������
���	����
�����������

����
���������������959��+�	��%�	��������������
��������������
����������	���%����

	���
��������	�1�
�� ���
�����
��������������������������
�����
�����������
��
��

��������
�������%���������
�������
��	������
����
���������
�
��������������������

958�∃��������/��������Η��+����;∀���<>=
959���������������
����	����
�&������������/��� ���
����
��� �����	�� 
�����
���
���������������
������
�����	��������
��������������
�������������
�����������������
�!���∀����������;������������
/������ �∃������� ���������������������
����	����������� ��
�����������������������
�����	������
���������	����������!�������������������
����
�	��	∀��!���	������ ��	�
�	���������
 �≅��������
����	�������
���?�∗���
����	�� 
����
��������������������������
�����������
�������������������
�
Χ;������������
��������
������2∆

/(



����
����
������
���������	���������∋�������
�����
�����
��	����������������∗����Τ�

�
��
������	���� ����������� ������ ��������� ��
���
����� ������
�
����� ��
������������

�
��������������%��������������
�������	���������
����������
�������������������
����

���	�������	���	��
�������������������	��������
������������1������������
�������

���
����������������&�
�������������������������
����	������
����������	Β
�����

������������������������
�����
����∋
������������
���������
�������	���������
����

�������������������������������������	����	�� 
��������	∀������������
���� ����

	��
��� ���� ��
� �� �������
�� �
������	�
�� �� ��������� ���� ��
 �� �	������ � �����
�

����
�����	�	�����������	�����
�����������������
���������������	��������
������

����
��%�	�����
�����������	��������
��������������
������������������������
��
�

���
�����������������	�����
�������������������������
�������������&�������&;��(��

	�����
�������	������	���
�����
∀��������������
������������������������������

�������
������	�� 
������������������������%�������
����	�� 
��������������������

 �� � 	��%� � ���� � � � ��� � �
 � ��
��
 � ��
 � �� � ���
����� � �� � ��������� � ������
�� � ��

����������� � ��� � � � �� � %��� � �� � ����
��� � �� � �����
�������
� � ��������� � �� � ���
������

������� �	��%� ������ ������ ��� � ��������� �� � �� ���� �������� ���������� ���	�	�� ����

%��%��������	�����
�� ����������	�� 
���
������
��
����
�����Β�����������������

∃���
�	� ���� ���
��� ��� � �� ���� ���������	� ���	� ���� �������� ��
����
��%����� � ��

����������
���
���	�����
�� ��������
�� �����������	��
��	�����
��� �������� ����������

��	Β
���������������;�
��%����∋������	���������������%����������
������������������
�

����� � 	∀ � �!���� � �
 � �� � ���� � ��� � �
 � �� � �Β���� � ��������� � ��	� � ����	��

��������	�
�����

.����������������������������������������� ������
��������������
���������
�

��
�����������������������
������������ �∃�����
����
Β	����%������
��
�����
��

�����
����������
���������������������
��
��������������
�������Φ78������������

9>=≅���<���7����������9>=3Γ����������
�������������
����
��
�	�
�������������������

� �
���������������������������
����������������
��
�
��������������������%������������

�	�����
����������
��������
�����
���������������������������	�
�������
���������

/+



���	��������� ����������
���������%������
�������
���������������������������Φ�
����

?���98�	�
���Γ����
�����
�������������
��������������������∃�
��	�����������������

%����� � �� � ����������� � �������
�� � �
 � ����� � �� � ���� � ��� � �� � ���	�� � Χ��∀���∆ � ��

Χ��������
��∆����������
����������������������
�	���������
��	���
������	����������
�

������ � ∋��� � ��	� � �� � �� � %�	� � ���%�� � � � ������ � ���
�����	�
��� � �� � 	���� � � � ���

����������
�	������������������
���������������������������.������������������������

���������
����
������������
��������	���%�������� �����
��
��
����������
	�
�����

����
�����	��������������
���������95<��&�����
�����
���������������������������

���	�
��������
�������������������
�������������
�����%�����
��
������	�
�����
����

Ι
����	�����������������������������∃������∗��
������������������������
�������
��

����
 � ���
�� � ��� � �� � ����������� � ��� � 
� � � �	�
�������
 � ����
�� � �� � ��� � Χ���� �

�������
�����	��������
������������Θ���
������������
��
��������������%������������

��� ��� �
�����	�
�� �� �%����
 ����������� ��
� ���� � �� ������ �������
��� ��%������

�	������
���%������!�������
�������������������������������	��
�������������
��
�

���������������
�����2∆957��%����������
��������������	��%���������������������
�

� � ���� � �!�����
��� � ��	� �  ��� � ������ � ������� � ����� � ���
������� � � � �������� � ��

������������
�������
������������
�	����������������������
��������
�������
�

�����������
��	∀���������
����	�������������������������95≅��

&�
��������������%�	�����
�����������	������������
�	����
���������������

�������������	�������
���
���������
�	�	�
��������	�
����������
�	�
��������

�������������
������������������������������������	�������9>=7���
�������������
����

��	�
�
������������������
	�	������
������Χ&���4
���
����
��������������∆����
����

�������������������������9>=3��������������
��	����������������������
�����
���

95<�Ι
���������!������
����������������.�������∃���������
��������
����������
�����������	��������
���	����
��������������������
�����	�� 
���������������������
957�∋
��������∃������∗��
�����<8������������<898�
95≅� ∋����������	�� 
�%�������!���������������������� ��
����������������������
����������.�������
Ε�1���Χ�������
�	��!����������!����������
�����������	�	���������������������
�����
����������Β���
�
����
����������
�����������������
������Β����	������������∗������	�
���
�����	����������������������
∃�
��	������ � �� � �
���	����
� � ���� ��� �	���	��
�����������
�� ���∀
 ���
������
�� ��� ��������� �
��
������� �∋�����������������������������
������
����������
������∀����	�����������
����	��������
����
�∆��∋
:�!������������������	���?�;∀���<9

/,



����������∃�
���������
����
�����������
���	����
�����
�
�����������������������

������
������ ����� � �� � ���
����� � �� �� 
���� �(� �	����� � ��������� � � � ����  � �� � ���

����
������
���������������������	���
�����
�����������	�
����
������������	���

������
��������������
������
������������������
���∋����������������������������

�������
���������	�
�����
��������������������	∀������
������������������	����
��

�����
����������������
��������������
������������
�������
����
���������
������
�

�
������������������������
�������%�������(��������
�����	�� 
��������
�	�	�
���

�
������������
����
���������������������������
��Κ��������� ��������������
�����

���������
� �� � �� ��������� ���� � �� ��������
 ���
����� ��
 � ��� � �� � ���� ���	���
�

���	���������	��������������
�������������	���
�����	�������������������%������� �

��������������
��
������������
��������������������!�������������
��
∀��������������

	∀ � �	����� �� � �� �	���� � �� � 9>=3 � �� � ������
�� � ���
������ � �
 � ��
��
�� � ��
 � ���

���� 	�����
��������
�������%���������	�
������������
����������������������������


�����	����%����������
��������
�	���	����
����������������	�
�����∀���	�
���	∀�

�������

(������
���������������

(� � ���
����� � ��	�
�� � �� � �� � ������ � 	��������� � ��� � �� � �����
� � �� � ���

��	���������(�������
�������
������������
�����������������������������
���	�
���

	∀����	���������������
	������
���	�����
������
��������������������
������������
�

��	���∀�����

∗�
��
����
����
�����������
������������� ����������
������������������
������

�� �	��������
� � ��� �	���������
 � � � �� � ������ � ������ � ��������� ������
�� � �
��

�
�����������	�
������
�
�����	��������	������������%�����������	����������������

���
��������
��������������
����������������
�����
�����
�������
�����������������
�

���
��������	��������
�����	�	���
����������	�����
���������������������������

/−



�
����
�	�������
������
�������
�����%�������
�������������������
��
�+%������
������

	∀����
������
�����������������������������	�������� ��	��������������������	���������

∃� � ��������� � ��� ������������ � ∋
 � ��� � �
����� � −����� � Ε����� � ���������� � ��

	��	����������#��������
����∃�
��������������Β�Φ#∋∃4��Γ��!������Χ������	���
�

��	�����������	������������
����
�����
������	∀���
������	���������������	������

�������	�������∆95?��Η������1����������
�������+,∗�
�������Χ���	����������	���������

�� � ��� � �� � ��� � �� � ���� � �� � �������� � ��� � ��	�������� � ����  � ��
��
 � ���� � ���

������������� ������������%������������������%�������	���������������������������
���

�
� � ��� � �� � �����������
 � �� � �� � ��	�������� � 
�
�� � ��� � ���� � ���∆953� � 0����� � .������

������
�� � �
���������� � � �	�����
�� � ��� ��4.� � ���
���� � ��
 �  �� � �
 � ���
�� � � � ��� � ���

��	������� � ��� � �� � ��	�
�� � ���	���� � ∋�� � � � 	�
������� � �
 � �� � �����
�������
 � ���

Χ��
������
����	���������%��������	�
�������������
��������
�����������������
��
���

������������
��%�����	∀����	�
����
�������%���������
�����������
�����������
������

��� ��
������������ ������������ �� ��� ����������%���� �	∀����������� �������
����

	�
����������%������	∀����
�������∀�������	���∀������
�������������∆955�

�

∃��������������
������������������
�� �.�
������������
���������#��������
����

∋�����
���������Ι
������������∃�
���������������Χ������	���
���
�������������������

Φ2Γ����� ������∀��	���
��
���������
�����
������������
������������
������������
�

���	�1�
��
����������	���������������������+,4���
������������������%���∆95=������
�

;�
�
�
��������������(��(���������
�������	���������
���Χ���������
��	���
����	��

����������� ��
��	����
������������ ��� ��	�����������������������	�����%����������

������������������������������������	�������
�������	��������������Θ����������������
����

�
����
���
�����∃������.������������������	�
���∆95>��

95?�∋
��������−������Ε������5���������	����<898�
953�∋
��������Η������1����<>����
����	����<898�
955�∋
��������0������.������9=����
����	����<898�
95=�∋
���������
�� �.�
������?������������<898�
95>�∋
������������
�;�
�
�
��7���������	����<898�

/.



∃��������������� ��������Κ����������
��	�	�
����������
������
�����������
�

�������� � ��� � �� � � ��	�
 �	������ � �
 � �� � ���� � �1� � ��� � ������� � �
 � �� � ������ �Ε�������

∃�
%������������
����
�����������������Ι
���������+�������������
����������Χ����
����

	�	�
�����
���	��%���������	��%���	��%���	��%���������������������������������
���

	��%� � ������ � ������ � �
��� � ��� � ��∀��	� � �����
�� � ���� � �
 � � ��	�
 � ��� � ��� � �
��

���������������������������������������������
���������!�������������
���������������

��� � 
� � �����2� ������ �	� � ����� � %����
 � ����� � ����� � ��� � �� � ��
�� � ��� � ��
���

��	�����������
��������������������������������	����	�����������	�
������� �����

������ � �
��
�� � ��� � ��	� � ��

������ � ��������� � � � �� � 
� � ��� � ���� � ��� � �� � 	��

�����
����2∆9=8��

∃������������������+������∋
�	������������!���	�����������;��������+����
���

���������������;�
��������	�	����Χ����
��
���
��	�
���	��������
������
�������������

���	��������
�����������	��
�1�� ���	������
�� ��	����������	���� ��
��������

��	����%�	���������������������������	��������
������
�������%������������1��

������ � �� ����	��������
��∆9=9� ��
��
���(����� �%�����
�� �������	�	����������
�����

;�������� � ������ � Χ�� � ��	��� ������ � �� ����	��� � �� �	����%�� � ���
�� � ������ � �� ��
�

��������� � ������ � ����� � �� � ���� � ��	�
��� � ��	� � � � �� � ����� � ���	��� � � � ���� � ���

��
�����
���������
�	������∀
��
�	����
����Φ2Γ����%���������
��
������	�
����

	�	�
��������Υ���������	����
���������������
����������
�������
�������%����������

����� ���	�
�� ���
�����������
Θ∆9=<� �∋�������� �����
��
������	�
����
��������%�	��

���������������	���������
���������������Φ	��������
��������
������
��
�����
Γ���
�

���
�� �  �� � �� � ���
�� � ��� � ������ ��� �����
� � � � �
���
 � ��������� � ��� � �
 � ���	��

���
�	��������������������������������������	�����
��
���������
�����	���	��
����

+������ � + ��� � ��������� � �� � ;���%���� � �
������� � Χ������ � ������	� � ����� � ����
����

�������
��������	��	∀�	��������������
��������	��	∀�����������������������	��

9=8�∋
��������Ε�������∃�
%������Η��+���
9=9�∋
��������;��������+����
����78����
����	����<898�
9=<�∋
���������
��
���(������78����
����	����<898�

//



�������������������	����������
���������������	����	�
�������������
�������������

�������������	��������������������2������	�����������∀��	�������
���1�∆9=7�

;�� � Β���	�� � � � ��������� �	����
�� � �� ����
	��� � .������ ��������� � ���� � ���

���������������	�����
�����	�
������
���������Χ��������������������������������������

�����
��������	�����	∀�����������������������������	�������� ��	�
�������������

����������� ����
� � ��
�� �	��%���
������ �	��������� ��������
����
�����
��������Θ��

��������
���
�����������������
���∀��������
����������
���������
�����
�����
����

%���������������
��������2∆9=≅� ∋��
�����
������������
��������������.�����������

���	�
�������
��� ����������������
�����
���
�������������
����������
��������������

����
�������������������
�����������
���������
�����������������������������������������

���
���
�������������������������
���
��	��
�����
�������
����Χ�����∆�%���������	��

�
� � ������ � �� � �!���
��� �	���� � ���
�� � � � �� � ��� � ����� ��������
��� ������ �Η��������

������
����
�����������4.���
�������Χ�
����������
��
����������������Β
������	�
����

����%�����������������������������������������������	��������������	�
��	������∀��	��

������������� �
����������� ��
������ �
������������ ���� �
������� �������������

�������2∆9=?� (� � ����
��� � ��	�� 
 � � � �
���
��� � �
 � �� � ������ � �� � ����
� � ��� � 
��

	�������
��
�������������������;������������(��;�
���������
�������
�������
����������

.����������������
���
������������������Χ��%����������������
�������%�������������

��
��	������������%�����
��	������%����������
��������
��������������������
��

�������������∀��	������������
��������
��	������
2∆9=3�

&���
� 
��
���
�������%�����������������������������
��������������������

���������
��
��	�	�
����������
������
������������
�������� ��������
������
��

&����������������	�
���
����������	����������
������������������������������	��

�����
�����������	��������
� ����������� �&�
��������	���	��
�����������
�� ���

������������������������������������
������������%�����������������
���������
��������

9=7�∋
��������+�������+ ����<5������������<898�
9=≅�∋
��������.����������������Η��+���
9=?�∋
��������������Η��������<3����
����	����<898�
9=3�∋
��������;��������+����
����Η��+���

/0



���	�����������������������������������
���
����������
�����������
���
�������������
�

%����������������
��	���������������������������!�������������	��������������������
���

���
���;�������	�
����������������%�����������	�
�����
����� ��	�
����������	�
�����

���
���������������	��������������������������������
�	��������������	�
�����
����

������� ��� � �� � ��	�������� �(����� � � �	����� ���� � �� � ������� � �����
 � ���
��
��� � ��

���%��� � ��� � ���	�
�� � ��
 � �� � �������
� � �� � 	������������
 � �� � �� � ��������
� � � � ���

����
�	��
�� �	����� �;�� � �������� � �� �������
�� ��
���������� ��������
 ���� ��
��

�
�����������������
���
��������������
��������������������������
���
��������
����

������	
�������������
�������
���������	����
�������������
�����
�����������%��������

�����
��������
�����
���
�	������� ������
��������
�������
���
�����������	���∀������

��	�	�� � � ������� ������� � � �������
�� � � � �� ��
�������� ���	� ��
� ����� ��� � ������

��
�	��
�� �� � �������
 ��� ���
���	��
��� �(� � ����������� �����
������ � ��� �Β���	���

�������
���
��� ��� �;��
�(������ �����%����� ���
���	������ ����
���� ��
����� �������

������������������%�����������������%�������
����������������
���������
����

�������� � �����
 � 	������������ � � � ������� � ��� � ������ � � � ��������� �	���
�	� � ���


���������
���
�������1������	��������������������������������������	�
�����
�

�� � ����
����
 ��� � � � ������
�� � �
������� �∗��� � ��� � ���%�� � ��	� ��� ���� ��	��

�
������	�
�����
��
���	������
������
���������%�����������	���������������������������

�
�����
������������������%��������������	�� 
������
��������	���
�����	�����

�	����� � �� � ������ � �������� � �� � ������
�� � ∋
 � ��� � �
����� � �� � �
��
���
 � �� � ����
��

������
����������������������������	����
����������������
�������������������

�
���������
 � ��
 � �� � ���
�� � �����
�������
� � ��� � ���� � �����
�� � �� � ��� � ���� � ��

�
�����
��
��������
����	�	����	�
���������	�
���������	����������

(�����	�������������

(��)��
�������;�������,����
������������������
����������∀������
�����
����∋��

���	��� �� ��������� ���� �� ���� � �� � �
�������� �	��%� ����� �������
 ���
������ � ���

������� �%���� ������� ���������� ������������ ������������
�� ������� ������������
 ����

/1



������� � �� � ������� � � � �� � ���	� � ��� � ���� � ���������
� � ��� � �� � ������� � � � ���
��

	������� ����� � ��� � �� � ������ � ������ � � � ���������
 � �� �  �� � �����∀
���� � ����
���

�������∋������	������������!�����������	����
���������
���
�������������	�
�����

���������
��	��
����������������
�����������
������������������������������������

��
���	Β�����
����������	�
������ �����������������∀
�����������������������������

����������
����
��%���������
������
��
�������������
������
����������������

�����������
����	�������
�������
������������������������
������������� �������
�

�%�
�%���������������
����
�	�������;�
��%�����������������������������%�	������
����

	��%����������	��

�����
�������������������������������
���������
�������������������(��

���	��������������	����
��������������	���	���
�Χ���	������������∆������������	�������

�
���������∋�������������������������������������������������������	��
���������������

���� � ��
��
� � �� � �
�������
 � �� � ��������� � ����
�� � �� � 	��������� � 	�
��������
��

�����
�������������������������	�����������������	�����	���������Ι
����	�������

�������Β
������
��
������������
����������������������������
�����
�����������

�
��������������	�
���������
������������	��	����
���	���
����������������� �����

���������� � ��������� � �� � �
������� � ∋ � �� � ��	� � �
��  � .�
����� � ������
�� � �� � ���

Ι
�������� � �� � ∃�
������ � ������ � ��� � ��� � ���	�
�
�� � 	���	��
�� � ��
����� � �������

�����	��
����
����������
�����������
�������
�����������������
���������
������������

�������
��
��
�������	�����������������
������	���������������������9=5��

(� � ���
�� � ��� � � � ����������� � ����
�� � �� � ���� � ∃� � ���������
 �	���%� � ���

������
�� ��������� � Φ
� � ��� ��� ��������� � �
� ���� � ��	�� 
 ��� �������
�� � �
��������

������
���������������
���Γ��
������
�������∃�
�������������������	������������������

���������
�%��������+�����������∃�
��������%�����(����
������
������������������������

�
������� � � � %���� � �� ���
������ � �� �∋�������
� � �
 � �� � ��� � �� � �� � ������
��� �(��

	���%����
��
����
�����	�
�������������������
��������
��������������������
������Β
�

9=5�∋
���������
�� �.�
������Η��+���

0)



������
��
�������������
������	���	�
���	���%�����	�����	��������������(��	�������

�������
������������
������������������
����������������
������
��������������
�

������������� ������
�	∀���������������������������
��
��������������
��

ΟΒ1���� ��������� ����(�����	���� ����
���Χ���∀ �%���� �	∀��������
� �%���� ����� ��
���

�����������������
�����������������
����
����
���������������Θ���
������
����
����Θ��

�
���
�������������	�
�����
�������������������������������������������
��%�����	��

���
�����������%����∀
����������������	∀������2∆9==

(�����������
������
�������∃�
��������	�
�������
��
�Χ�����������∆�����������

����
������1�������������������
���	�
������Ι
�����������
�����������������
��������

���
�����������������������	�
����������<5����	��������9>=≅�����
�������Χ����
��

���������
���������
���������
�����������������%���
���������
�����
����������
�∆9=>��

∋������������
���
���������
�������
���������������
������������������−�����#��
�����

����
��1��������Χ
�����	���������
������������	��������
����Β
���
����
��
������

��
�����������������������
����������
��������������������������������
�
���������

���
�����������������%���	������������
��������%��������Φ������Γ����������
������������

�������
�����%���������	�	��Φ������Γ∆9>8��∋����	���
���	�� 
������������������
��

����
��������������;���%�����Χ���	��������������
������
�����	�������
�����
����

���	������
���
�∀��	���
����;�����%�	�������
����;����������	���������������

�������
������������������������	�
��������������
����������;����������	����Θ��
������

�� � ������� � ���
�� ��� �����
 ���� � ���
 ������ � �� � ��� � ��∀��	� � Φ2Γ � ���
�� � �� � ���

�	�������������
��������Χ�%����%∆��	������������	�������%��%���∆9>9�

∋
����������	�� 
������������
�	�
��������
���
��������
����
�������������
�

��
�� � �� � 	������ � �� � �� � ���� � � � �
��
���
 � ��������� � ��� � ���	�
���
 � �
�

�
���
��	��
�����
�������
�����∗�	�� 
������������
�����������������
����	�1�
����

���������
������
���������������
��������������
����������
�����������������������

9==�∋
�����������
��ΟΒ1�����<=����
����	����<898�
9=>�8�����1��−44��,ϑ�7?8��≅∴98����������9>=≅��;∀���9<
9>8�∋
�������������
����&�����Η��+���
9>9�∋
��������+�������+ ����Η��+���

0∗



����������
��!���
����
������
�������������������������������
���������	����	�� 
�

������%���
�����!�����
�����������
��%����
�����������Ι
�����;��������

(������������������������������
������
��%������������������
�	�������������

��������
����
������
��
���
��������������%����
���
����
���������
��������������

����������
������	���������
�����
��������������
�������
��
����	���������������

�������������
������������������
��������������������������
�����
��������������
��

� � ���������
 � ���
���	�
��� � %����
 � �
���
��	��
�� � ��
 � ���
�� � �� � ������
��� � ��

	������� ������
��
���
�������
������
��
�������������∃��Β
������������� ��� ���

��������
� � �������
 � ������
�� � �
���������� � ����
�� � �� � 
��%�� � ����
� � ��

�
���	�������
���
������������
�����	�
�������
���
�����������.��������������
������

���Ι
������������+%������	�����
�������;+���������������Χ������	���
�������������

�����������3�������	�1�
�������	�
∀��	��������	�
����	∀��
�����	��������
����������

���������
�����������������
���������
�∆9><��∋��	�����
������������������������
��
��

��	�
�������
����	�
�������
������
��%����!����
���∀��������	����������������
�����

������� ��
 � �� � ����� � ����� ���� � � � �
������
 �����
�� � �� �	�1�
�� � �� ���� �� ����
 � ��

�����������
��
�	�
��������������
����
��%���
�����	������������������Χ	����������
∆�

������%��%��%������	�������������������������
�������������
�����
���

(������
������	��������������	����������������	�
����
�����
��������	��

�� �%�	� ����%�� ��
 �Χ���������� � ��
���
�����
��∆ ��� �	����������
� � �� � ���� �����������

	�����������������%���
�������������������
���
������������
���
�����
��������

��������� � ��� � �� � ��������
� ��%��� ����
� � � � ������ � ����� � ��� � ��� � ���������� � �
�

����
������
�������
��
��
�����������������������
���
���
������	���%�����	�����

�������������������������������
�������	���������������������������������������
����

���������
���
����
�������� � ��������
�������%��������������������������	������

+���	����������������
����� �
�������������������������������������������
����

����	��
������������%����	������	��������������������������������∃�����
�������	��
��

9><�∋
��������.����������������Η��+���

0(



���������������
���������
���������������	����
���������������������	�����
���������

����������
��
��������	���
����	�
��������
�����
����������%����������������
�������%��

�������	��1��������	���������������������������
��%���
����

����� � ������ � ��	� � �� � �� � �������	� � �
 � �� � �������� � �
������� � ��� � ���

��
������������������������������
��
���
�������
���!��
���������
������������	������

���������	�����������+����������(��������������
���9>=7��9>=≅���9>=?��������
��
�

���������������������������������������������	���������������∃�
��	���������
�������	����

�� � �� ���	���� �� � �������� ������� �� ���������� � �
��
��� �������%����� ���� ����� � ��

���������
������
��
��������	�������������������	∀��
������������
�����������Κ���
��

���������������������
���	��%�����	����������	�������	����������
��������������
����

���
��������<���7���������������������	��
������������
�����������
�������;�
��%��������

�����������������	��
�������∋��������∃����������
��������	�
����������������������

������

;�� �Β���	�� � �������
�� ��
� ������ ��� �������
 ���� �������� ��
��� �9>=769>=≅���

9>=?69>=3� � ��	� � ��� � �� � ������� � ����
�� � �� � ��� � Φ���
�� � ��� � ��
��� � �� � 
������

������
Γ�	������
��������
����	����������
�
����
�������
�����
�������	�������������

�������%���������99�)��
�������;�������,����
������������������
������������
�����

≅����
�����<��
�������1���∃�����
���������������!��������	����
�������	������������

���	����������
�������������������
�������
��������
������������������������∀�����	∀�

�
������� �(� � �������
 � ��� � ���	�� � ������� � � � �
 � ���	�
�� � �!��������� � �� � ��� � ������

��	�	������	�����
�����
����
����
�������
��
���
��������������������%���������∀����

�����+�	�����%�	�������������
���������
����
����������������
����
��������
����

+,∗���������������������������������������������
�����������������������������1��

9>=?�����������������������	����������
���������	����������������������������;�
��%���

�����	�
���������������������

��
�����������������������������������
��������������������������������

��	�
����
 �� � ��	�� ��
����	� �����
����� ��� ����� �� ����
 ������ ���
����
���!�����
�

0+



	������
����������
��������	��������%���
�������
��������
��������������
�����������

���	���� � ��� ����� � � � ���� � �� � ������� � ���	�
��� � ��
�� �
����������� �� � �����
�� ��
�

������������������∗�	∀�������
�����
����������������∋��������∃����������������

��	�
����
 � � � �� � ���� � ��� �	∀ � Χ	����������
� � �� � ��	�����
��∆� � ;�� � �� �	�	���

����
���Χ��������
����
��
����������∀�����	Β����������
��������∀�����	��������
������

∃�����
���	���
��
����������� �������
����!��
��
�����������	��∆9>7��∋
������
����

�����������
����������������
���9>=?�������
������
����� ����∀���������������� ����

�	����
����������������,����
�����������
�������
���������
�����������
���
������

�����	�
��������������
���
��!������������
���������
���
���������%��������������
��

&�
������������������������Β
�������
�������������
���	�
����������
������������

��������������������������������������	����	�� 
���	�
�����������
������
�����������

��������������
�	��������������������	����������
��������(������������������	����

��
����	�������9>=?������
���������������������������������Χ�
����������������������

����
����∆9>≅�� �;������
����	������
���������
�������������������������	���������

�1��9>=?���9>=3��
�����������
�����
���������
����������������������!������
����

��
��������������������������������
��
���	�������
�������1���
���������(��� ������

������������������������������	���	��
��������������������	����	�� 
�����
����
�

���������������
������������������������������������	∀�������
������∀��������������

�%�������
�����	�����
���%�����
����������������	������
∀�����������������������

��� � �������
�����
 � �� � ������� � � � ������ � �
��
���� � ������
���� � ;��� � �� � ��� � ����

	���	��
���������
������������	�����9>=?���������1�����������������
����	���∀������

��
 � �� � ��������	��
�� � �� � �� � #∋+�� Φ� � ���
 � � � ����
�� � %���� � ��� � �� � �1� � �
��������

���
����� � ���� � ��
 � �� � ��������	��
�� � ��� � ∋���� � �� � ∃����� � ��� � �� � ��� � ��	�
�� � ��

���������������
���
�����
�	�
����
�9>=?Γ���������
����������������
��
����#∋Ι+���

�
����#∋Ι∃�+������%����	������
�����	���������������������
������
���������������


������������
��
�������	���
����	����������
����������������������������
�����
��

���� ���
�����������
����
�����

9>7�������
��∗�	∀����������	
��?�;∀���<>5
9>≅�∋����
�������������
������
�����������������	�� 
������!����������∋���
���∗���
����
:�Χ;�����������
�
��������
������2∆�;∀���35�

0,



(���������


∋� � ������
� � ���
�� � � � �� � ���
��� � �� � ������� � ������� � ����
�� � 	���
�	��

����������Κ������������
��������	����
����������������
���������������������������

�������� ��	�
�������	����	�� 
������� ����	���
�	���!���������������%�������
���
�

���	�����������������������	���
�	�������
�������������
�	��%��	∀������
����

������������ ������� ����������������� ������� �.������������� ��������� �������������
����

���	��� ���� �������
������ �����
��� � �� �������������
 ��
 � �� ��������� � ��
�� ��������

��	� � ��������	�
��� � Ι
� � �� � ���� � ��� � �� � �������� � <≅ � ���
������� � �!��������

�
������	�
����Η����	���
�	���������(����
�����������������������
�	�������9>=≅�����

���� � ����
�� � �� � ��
����� � ���������9>?� � � � �������� � ��
��������	�
�� � �� � ��
� � ���

����
�������
��
������������ ����∋
������������������(������∃�������������∋���������

�������������������
������������������
����
������������������������
��
������

����
� ����������
 �������
� ��������
� ���������
��� �������������
 � �� � ���
���������

�Β�������;���Β���	���������������=ϑ�������+�
�������
���
����������������Χ�������������

����
��������������
���������������������
���������
��
���
���������	������������
�
�

��������
�������
���������������∋���������������
�����������������∀�������������������

��
���� � �
 � �� � ���%� ��� � �����∆ �∋�� � �������� � ��� ���������� ����� � ���������� � �� ��&;��

.�������������	���
�	���!��������������
��
���	�����
�����	�
������	����������

��������	�����������
��
������������������
�	��
��������	������������
������
����

�����������������������������
���

9>?�+�
������
�����������������:����
�������
�������	�����������
�������Β��������������������������
��
��
��
����������������������
����������������������������������������Α����
������
���
���������������
���
��������������������������������������������	�����������������������������Α�����������
���������������
����
���������������	����������������!������Α���������������
���������������
�������������������	���
�
������������������
�������������������������Φ#��
��:�ΤΤΤ�����%����������
�������95∴89∴99Γ

0−

http://www.leychile.cl/


�����
�� � �
 � �
∀��� � ��� � �� � ����
�� � ������ � �
 � ������� � 
���	� � ����
��

�����������������∋
������������
�������������
�����
�	��
���	������������������
�

 ������
�����������
��	�
������������������
�����
��
���������������	Β
	�
���

� �	��������� � ������ � � � �����	�
�� � � � ����
� � �������
 � �
 � ����� � ∗�	�� 
 � �
 � ����

����
�	��
�� � ����
 � ����
�� � � � �
� � ���
 � ��
����� � �� � ����
�� � (� �	������ � �� � ���

������� � ������� � � � ���� � �
 � �� � �1� � �����
 � ��
��� � �� �	����� � �� � ��������� � ��

�����������∃��Β
������������	����
������������
������������
������������
������

�������� �	�������� ��� ���	����	�� 
�����������
�����
��� ��
����������� ���	��%��

���� � ����
����
 � � � ����
� � ��	�
� � ��� � ����
 � � � 	���� � �� � ��� � ����� � ���
����

;�����	�
���������
����������������	�����������
������������
��������
��������������

�������������� ��	�
����	����
�����������	�������������������;���Β���	������������
�

��������������	��
��� ��������� ���
������������
��� ���	�������� ��������∋�������

−���
�����
�9>=39>3��

∋
�����
�������������������
���������������������
���
�� ����������
����

���������������������������	��
������������	��
���������������
������������
����

∋���Β���	����������
����
�9>=?����	���
�9>=3���
���
�����	�� 
������
�����������

�����Η�������������	����������	��������
����	��������
���
�������������
��
�����

%��%� � ��	� ��� � �� �∗����
� �#���1�� � ������
�� � �� � �� �Ι
�������� � �� �+%���Α �;��������

��
��
�� � ������
�� � �� � �� �	�	� ��
��������Α ��� ������ ������
��� � ������
�� � �� � ���

Ι∃�+�9>5� � �� � �
������ � �� � �� � �
��������� � ��	�� 
 � � � ����� � �
 � ���	� � �� �	��%��

�������
���������������������
���
������ 	��������������������
�����������������

��������� � ��
��� � �� � � ��	�
� � ��	� � ��	�� 
 � � � ����  � �� � ������� � �� � ���������

�������	�
�����
��������������������������	��
�������∀�������������
������
�������

������
������

9>3�.��������������������
��
������������
�����:������ �������Χ;�����������������
�	������∆�����������7��
�����	����9>=≅�������� �������Χ+������������������
�∆�����������93��	����9>=3�
9>5�∋���
∀��������������������∀��
�������������Χ����	��
���������
���:�(�����%�������������
�	��∆�

0.



∋
������
��������������������
���������	������������
���������	�
����������

����������∋����	�
�������������
���
��	�	�
�����
�����
%����������
����������
���

�
����������	����������������.�������∃�������
�9>=7����������������
���������
����

�
�������������	������������
�������	�
���������������
�����	�
���������
�	���
�	��

��������� � ���� � �����
�� � � � �� � ����������� � � � �
���� � � � � � ��
��� � ��������� � �
 � ���

���������� � ��� � ������ � �
� � �� � �� � ���	��� � 	∀ � ��������� � ���� � ��������� � � � ���

�
����
�����∃�����������
���	�� 
��!�����
�������������	������������������
����

Ε��� � � � � ���� � +���� � �
 � 9>=<� � ;�� � Β���	�� � � � �������
 � � � ���� � �������	��
���

������������
������������
����
��������������
��

��	����������	�
�����
��	���
������������������
������
�����������������

���������
����������	����������	����������� ��������
����������������
����
�����
�

��������������������
����
�����������Φ��������
���Γ����	���
�������	�
���Φ�������

�	�������	�����������
�����Γ

�����
�������	��
�

)�
���∋	��� � � � � �

∗+	,�−��������
 9>=7 9>=≅ 9>=?
��
9>=3_�

�����������������∗Η∗�
(

����	����������	����
�
������������	������

<≅ ?= ?3 ≅> 9=5
&���
�����
�	�
��������
��
	����

<�>5> 7�?5< 7�7<7 7�859 >�3<<

_(����������9>=3��
�%����������

Η�������
����	�����
�������
����
����
�����������������������������
���
������
�

���������
������������ ���−������� ��
�����
������
�� �������������� ���+�	���
�

9>=� 4
���	��	�
�����������	����9>=7��9>=≅��9>=?��9>=3��−�������������∃������������#��
��:����%����
−������ ��� � �� �∃����������� �(� ����� � ���� � �
������� � �������
��
 �� � �� �����������
� �%��%� � �
 � ���
−�������������������������������������
��������������
��	����������������������
������	�
����
�
��������
���

0/



+%���
�����&����%����	�
���(��+�	���
����������������9>=7��
������
Β	�������

�����	���������������
�����������58�����
��%�����
�	��������	����
����
����������

�����
�����

���������������������3≅������������
��
����
����������������∋��
Β	����

�������
������������
��������������������9?�855�����
���	��
���������
�9>=≅����

������������������7>�≅<>��∃���	����������������������������
���	�
��������������

��������������
�����9>=≅��	���
�==>�����
��������������������%����
���	�
�����

���9<5�����
���
�9>=7���<37��
�9>=≅��������Β���	������1�������������������������

�������∀
�������	�����!��
������
�����������
�����∋
�9>=<�����
��
���
�98?�����

������������	��
�������������9>=7����
Β	������%���������������<?≅��∋
���������������

������ �������� ��� ���#�
�����
����������∃����� ������ �4������+�����
� �Φ#�∃4+Γ�

�
�����
���������������9>=≅��
���
��
���	����
������������������1������������
����

��������������
��������������������
�������������������
�����
������������!�������������

�������� � 	��
��� � ��� � �
 � ���
�� � � � ������� � � � ����	�� � ��������� � �� � 	∀�

�����	�
�
�� � �����
 � ��
���� � �� � ����� � ��
��� � ������������ � �	�
��� � �� �	�������

�	���������������	��
��������	��
�����
��
�������
��������9>>��+�	����	����������

�������
 ��� � �� ��
������� ���� � �� �−������� ���� ���	�
��
 �
������	�
�� � �� ���� ����

	������������
���
���
����9>=7���9>=≅��∋�������������	�����������������
��
���

�������������������
����
���������
������������+�	���
��������
���������	∀���������

�������������
��	��
���������−������������
�
���������������	�������
�	∀��������

����
������� ���

(����������

Ι
� � �� � �� � ���
������ � �������� � �� � �� � ���
��� � �� � ������� � ��� � ��� �  ���

�������
�����������������������������������	���∀����� �;���������������
�����������

���� � �� � ���
���� � �� � ������� � �����Α � �� � ���������
� � ������
���� � ���� � � � �����

�������
��������
�������������������
�������������������
����������Α���������������

9>>�/��� ����������,��%�����,�
���������
�����	������������;;��88�����������8��	�����=�	�	
�������� �
���7
�����������
���<�������������=+�����������	�����7�<=��#∃/∆∋#∃∃#��∃�
�����:�(Η��∋�����
���
<88?��;���9?≅69?3�

00



����������
�	�����������
�!���
�������������������
��������������;������������������

����	��������������
���������
�����������
�������������
���������������
����	∀�����


����������������	�����������������������������;�
��%�������
�������1��9>=7���9>=3��

(� � ������� � �����
 � �
� � ��	�������
 � �� � ������ � ������ � ��� � �� � 	������� � ����

����
����
������
��������������������
���������
�����
��
��������
�������
������
��

������������������ �	������
��
�����	����������������
��������
���
�����
��������

�������	���������������������
�����������	��������������	������������
���
�������
��

��
 � ����� � (� � ���
��� � �� � 	����������
 � ����� � �����
� � ���� � �� � 	������ � �� � ���

�
�����������������������������
��������������������	���������∃�
��	��������
������

������ � ������� � �
 � �� � ���� � �� � �
����
 � �� � ��� �  �� � 
� � ��
����� � ��	���� � ��
 � ��

��������
�� �.������ ��� � � � �����
 � �� � ������� � �� � ��� ����������
 � � � �� � �����������

�
��
����������������(��;�
����� ��������Χ��
�����
���
����%��%���������������������

����� �������� �� ������%� ������������ ������ �;�
��%�� �
���
���������� �	�
����
 ����

���������� �����������
��������������������	�
��������
�����
������������	�����

����� � ���������� ���������������
� �;�
��%��� � �����
����
���������� � ���
���������

�����
� � �� � ������ � �������� � ��� � �
 � �����
�� � �
 � �� � ���	�� � � � �� � ��
�� � ������

��
��
����∆<88��.��������������
����
��������������	�
�� �Χ
��	�������
�
��
��������


�
��
���������������
����%���	��������������Υ���∀Θ��������
���������%��������

+�
��������
� � � �%��� ���� ���� �
� ���� ����� � ���� �
�� �
� �	� ����� �
�
��
�� �
�
��
��

����∆<89� �0������ � ��	�� 
 �������
��� ��
������ �Χ�
 �������� �
� �%���� ����������� � �
�

���������������
�����
����
��
������Θ�����������������������
��
�������������
���������


����
��∀��	���
������������	�
���������������������
������������	�
�����	�� 
���

%������������������
�����2∆<8<

��	�	���������
�����������������	�� 
�	������
�����������������������������

�����������������%���
����������������������������������
������
������������������(��

������ � 	∀ �	��������� � ����
�� � �� � ����� � �� � ������� � 
� � �����
 � � � 
� � %�
 � ����

<88�∋
���������
��
���(������Η��+���
<89�∋
��������.����������������Η��+���
<8<�∋
��������0������.������Η��+���

01



�������
��� � �� � �� � ��	�������� � ∋
 � ���	�� � ������ � ������ � ���
�� � � � �� � ��	������� � ��

���	����������
��
����������������
����
����������
����
�����������
�%�������������

�����
�
�������	∀�������
�����������
����������	�
����
����%�������
���
����������

�
������������������������������������������������������
��������(�����%����
�������

����������������������
�����	�
����
������������
��	����������������∀�������	�������

��
����������	�
�������
����������������������∀�����������	���������������������
����

������
����������%��%���������	���Χ
������
����∀��	����
�
����
���	�����	����

%��������������
���
����	�����	������	�������������
��������∀��	���
����%������

%������
������������Β���������������������
���������������	�������
��1�����%����
���

���	�	���
�����������
�
����
����������
������������������
�����������������������

�������
������������
�������������
�����������
�����
�
�	∀�����������
�
�������
��

��������
���2∆<87�

∋!����������������������
�����������
��������������������������
���
������

���������������������������%����/��� ���
��
���
��������������������� ��
	��7���:>(��

����
����������������������
������Ε���
��
�����%���������������
������������������

9>57���������9>=3���	�������
��
�������Χ�
�+%����������������
�%��������
�������

��������∋����∆���
������������������
���������
������������	���	��
����∃��������������

����������
�����������������������	���	��
�������������������������

������	�
����
�

��� �Χ
� � ��� ����� � ������	�
�� ��� � �� �������� � � � �� ���������∆<8?� � ��� � �� ������
����

����������������������
�����Β
�������������������� ���
��
�� 
��������	∀���
��
��

��
�� ��� ����������
 � ������������� �(� ���������� � � � ��� � ������ ��� � �� �%������ � �������

�����
��:������
������������������
�	����������∀�����������������������������������	�
��

��
������������(������
��������������
���
����
���	�������������

<87�∋
�������������
����&�����Η��+���
<8≅��
	��7������1��≅≅��,ϑ�598��<=����	���∴98������
���<898��;∀���99
<8?�∃��������/��������Η��+����;∀���783��∋�������	����
��������%���������	���������
�&�����������/�
�����
��/��� ���������Η��+���

1)



�������	��(��	����	����������.���	�������∋
����

(�����������������
��
�����������
��������������
����������)��
�������

;�������,����
����∃���������
�	����������
���������
�����������∀	��������� 	����

��	������������
��������
���������������������������
�������
�������!�����
����

��������∃��%���
���������������������������������
��������
�����
�����
��
���
�����

���������
������������<83�����%����
�	������������������%����
����Β
�	∀�
����������

�	�����
��� ���� ������ ������� ���	���� �Χ�������� ���� ������������∆� ���� �� � ���
�� ���

	�
��������
�������	∀��
����
�������� ��	�
�	������<85��(�����
���������������	∀�

��
������ � � � �� � �!�����
��� � �� � �� � ������ � 
� � ���	��� � ����� � ��� � �� � ��������� � ���

��	�	�����������������	�
����������������
�������
��������
����������%��������(��

���������
������
��
��������
��
����
���������Χ��
���������������������������������

�������
�����������∆Α<8=�∋��
������	���∆	���
����������
��������� ��	���������
����

��������������∀��	����
�����
������������������
������Ι
�����;�����������	����

������	�������������	����������������������	�����������%����
���������������������	��

�
�� � Β��� ������ ��� �����∆Α<8>� � ����� ����
�� � Χ��� � �� � ���������
 ��� ���� ��
��������

%����
���������������������%�
�����������∆<98��

∋� �����
�� ��������� � ���
����� ��������� ������������� ����
������ � �� ������� ���

��∀��������������������������������
������
��!����������������������
����9>=7���9>=3�

�
���������;����������������
�����
�����	���
��������������	∀������∋
����	����������

<83�Μ��
���
��)� ��!��������������������?�
<85�∃��������/��������≅������������	�������
���?
<8=�∋
���������
��
���(������Η��+���
<8>�∋
��������∋��
��(���	���Η��+���
<98�∋
�����������
��ΟΒ1�����Η��+���

1∗



�
�������	�����	��������
�������������
���������������������������	�����������∋
�

���
����������
������
���	���
�������	�����������������
���∀
�������
�������∀�����

�����
������������%������������� �����
����
�������
���������
������������
�������
�

��	�� �����	�
�������∋
����������������!�������	�������	���������
������%����
����
�

��
�����
����
�������������������
������������������
����Χ������
�����������
���∆�

��������
��
�������������;���Β���	����!�	�
���	������������
������������������
����

�����������
�����∃�
�������(�����
�����������
������������������∀��
��������������

������
��
��
���	�������������
���������������������	�������� ��	��
�������������

 ��������
�������
��������������
��������������������������

���������
������������������������
��

(� �	����� � �� � ��������� � � � ��������� � � �	�
������� � �����
 �	������� � ���

��������������
���������������������������;��������
���������∀������
�	������������������

������� � ��������
�� � ������� � � � �!�����
 � ��������� � ��	��∀
���� � ���	�
�� � � � �
��

�!�����
 � �� � ����
��
�� � �� � ����
� � 
� � �����
 � �
������� � �� � 	����� � 
�����������

��	�	������
����������
������������������
�������������������
������
����������

%������������������������<99��Η���������������%�
��
������������������������
������
�

����������
��
���������������	��Χ
�����������
������	∀�����
������	�
�∆� ���	��

������
������������������������������������	������������
���������������
���	�������

��
��� ��
���
����� ����	�����
�	���� ��������� �������� � �
����������� � �� �����������

	���������������	�������������������������������������
���������
�����
���������
�������

� ��	�
<9<��

∗�
��
�������
�������
������������	�������������������������
���
������
����

���	�
������
����	�
�������	������
��������
���
������	∀����
����������	��1����

���	��������
������������������������
�������%���������������������	���������#��
�����

�������
���	��
����%�	����������������	��������
������������������������
����
�

<99�−���
�������∋��������!�����������������������?���∗���
���∋���
����Χ;������������
��������
2∆
<9<�&�����������/�
�������/��� ���������Η��+����;∀���95

1(



�����������������������	���������������������!������
�����������	�
����∋
����	���

������������
����	��������
��������������
�������
�������������������
���������

��������� ��� ����� ��!��������
� �� ����� �
����� �������
���� �%�	������	������ �(��

��
�����
������ ���	���
�����������������
������������
���
����
�������������

�����
� �∃�%Σ��
�Σ���Ε�����∗��������	� �����
������
�
�����Χ�
�9>=7�����7<[�������

��������
 ���� ���� ���� � Υ�
����
��Θ �� �?3[���� � Υ�����Θ� ���	�	�� ���� ��� �≅?[���� ���

��������
�������.����
������������
���������
��
���������	�������������%�����
������

+%��������
��
�������
�������������������������
����������∀���∆<97��∋
����
���

��������
��
���	������������������
��������������������
��	�	�
����������
���������

�������
���������
������������
���(�������
�����
��������∀����������
���
��	��
�����

����
����������������
��������
�����������	��������
�������������
�����������������������

�	��
��
�� � �� � � ��	�
� � ;�� � Β���	�� � ���
������	� � �� � 	��������
 � ��������� � �� � �����

����
��� � � � �� � ����� � ����
��� � � � �������� � ��� � 	���������
 � � � ������� � (� � ����

	��������
��������!���������
����
���
�������
����������)��
�+�����������������
���

��������
�� ���� �� � ����� �����
 ��
��
 � ������ ��� ��
∀��� ��� �Χ����	��
�� �∃������ ���

+���
����∆�������������������Η,/�∋+Η��
�9>==�����
��������!����
�������
������

������� � ��� � ����
����
 � �� � ���%���� � ����� � � � �������� � ��������
��� � ∋
 � ���	�� � �������

�����
��������������������������������
��������������������
�%��������
��������

���� � � � �� � �!�����
 � ���
�	���Α � �
 � ���
�� � ������ � �� � ��������� ��� � ��
���
�����
�

�������� � �� ������ � � ��!������
��
 � �� ������
 ��������
������ �� ��� ���
�
���Α �� �����

Β���	����
����������������������
�������
������������������ ��
������������
������������

�������
������!������
��������
������
����������
������
���
���<9≅�

(� � 	��������
 � ��� � ������� � ��	���� � �
 � ����� � ��
��	�
��� � ��
��� � �� � ���

��	�
��������������������∋�������	�
��������
�����������������������
�	�������

9>=<������������������	������
�
���������	����������
��
������������
���;�������
���

������������(�����	�����Χ���	���������������
������������������%������
�����
��
���

(∗+� ∃�%Σ��
�Σ� ������
� ���∗��������	� �Ε������ ������� �� ���������� �� ������������ �!� ��	�� ����� ���� �
����������������6��∃�
�����:�;∋∗��9>==�
<9≅�Χ&����������������:�∋
����������
��
����������������	����
∆��∗����������
∀����Χ����	��
���∃�������
��+���
����∆������
����������Η,/�∋+Η��∃�
�������9>==��;∀���3

1+



��
���������������	�����
�	���������%���	�����
�������������
���	�����
������
�

������	� � ��������� � �	�����
 � ��� � �� � ����
��
�� � �� � �� � ���
��� � � � ���� � �� � ��
���∆�

����
����������� � ��������� ����� ������ ��������� ���� �����������
����
�� ��������

	��������
��Χ��������Β
�������������������������	����∆<9?� ����������������������

∆������ � ����	� � %���
���� � ������ � 
� � ��
�	� � ������� � � � ��
�	� � �� � ��� � ���	�
�

Υ�������Θ: � �� � ;∋��� � �� � ;Η)�<93Α � ������ � � � ������	� � ����
�� � � � ���� � �� � 
������

�������� � 
� � ����	� � 
� � ������� � ��	���	�
�� � ��
�� � �
 � %��� � ς��	� � ���

���	�
��	�Ω∆<95�∋
�����Β���	������������
��������
��������������!�����������������
�
�

�������
���������
�∀
�������
����
������������������������	���
�����	��������������

����������������� ���������
�������
������	����� �������������
����
������
�����

���	�
�����
����������	������������	�
���������
������
������
��������	�� 
���
��
��

����� � �� � �!��������� � ��� � ������	� � ���	�� � Χ�����∆ � �������� � ��� � ������6 � ��� � ���

�����������
�%�	�
����	�� 
���������������������������

#��
�����������
���	��
�����������
�
���������
����
����������������������

���
�	����������������������������
������
�������������
����������
��
��
�������

���
�����������������∀�������������<9=�����
���	������������%����������������
��������

���	�
��������
�	����
���������������	�
�
��	�
���������������	��������
�����������

∃��Β
�������
��������������
�����������������������������������
�������	�����������

����%������������������������%��������	�����	��
�����������
�����
���������������������

�����
��������������������������
�	��������������������������
���������
��
�������%��

�����������
������������������+�������������� ������������������
��������������
�;���%�����

������
����������%��%������������Χ������
������	∀����������	�����������%���
�����
�����

�����������������������������%����������������Φ2Γ�;������
���������	�����������������

<9?�8�����1��−44��,ϑ�7<<��<9∴<5���������	����9>=7��∗���	�
�������
���������������(��−���������;∀���9≅
<93� ∋� �;∋�������� �;�����	�����∋	�������
�	�������;Η)�����;�����	�������)������������� ��	���
������	�������
�����������������������������
����	���
�����	���������������������
�����������
�����
������������������
����������.���
���0���������	���������	�������
�������	�
��������������������
�������������������������
����������%�	�������
�������
������������������
�������
(∗/�� �������<5���������	���∴99������������9>=7
<9=�+�	������/������	����)	����������������������������������	�����!�����+������������������������� �
<�	��+���∃�
�����:�4(∋∗��9>=5�

1,



��� � �� � ������� � ��������∆<9>� �&��%� � ������� � �������� � � � �!���� � �
 � �� � ���	����
 ����

��	�������
��
������������ ������������������������������������	�
����������������
�

�� � ��������
�� � �� � ��	� � ��	�� 
 � �� � ���	����
 ��� � ������ ��� � ����� � �
 ���
�� � ��

������������������������
��(��������
�����������%���������������������	�
����Χ������������

�� �
����� � ��� � ������ � � � �� ���
�� �� ��������� � �� �	����� �� � �� � �� ���
�� � ����� � Β����

���	������������������
����
�	����������
�������
������	��%��%��������	�����
��∋��

��	��������������
������������
�������	�����
�
�����������	�� 
���
�����������������

�����
���������	�������
��������������%���������	���������������������������
��
�

��	���� �
� � ��� � ������ �
����� � ���� ��	� � ��
�� � �
 � ��	����� � ��� � ������ � �
 � ���

	�	�
����
�������������
����
�������������
�������
��������������
�����
���

������������
�������������������������
����∋
��
����%����	�� 
�������������������

���������������%��������������
������������2∆<<8� Η!%��
��������������������
�������

�	����
��������
��
��������
�������������������������Κ�����������������
����
��������

���� ������������
����
����������
%�������������������������������������������

	������������
�������������
�	�����	������������������
��	����������������������

(�����	���������������������������������������������	�������	�
�����������
�	���������

����
������
� � �� �	�	� � ���	�� � ��� � � � ���
��� � �
� � ���
�� � �� � ������ � Λ
��	�	�
���

��
��������������������������������
���
�������
���������������
�������
������	�
����

�	������������������
�����	�
�������	�����
���
�����������������������
����	�������

� ���������
������� ��������� ��
���	��� ��������
�	��������������<<9� ��	���������

�
���
���
��
�����!�����
�������+��������;��	�����������������������������������	��

���������
������������������	����	�����	���������������������	����	�� 
����������

�����������
���������	������
��������������
��
���
��������
�	�	�
����������
�����

(����� ������� ��� ����	��� ���� �� ���	����� � �
��
����� � �� ������ �� ����
�����
����

�
��
�������	���
���!�����
��������
������
������������
������������������������
��
�

<9>�∋
��������+�������+ ����Η��+����
<<8�Λ��	�
((∗� Η!%��
� � ;%����� �Η��+��� �(� � ������� � ��� � ��� � �� � �� � �
��������
� � �� � ���� � ���	������ � ���������� � �
 � ���
������
����������������������������������	����	�� 
���	������
����	����
������������
����
�����������
��� � ���� � .������ � �� � �� � �	����
��� � �� � �
� � 
���� � ���
����� � �������� � � � %��∀ � ������
��� � � � �����
��������	�
����

1−



�������������������������������������
�������������������������������
���	������∋���

����
����
�������	��������
�����
�	������������������!�������	�� 
��
�������	��

�� � ���%�� ��
 ���
��� ���	������	� �	∀ ������
��� ��� � ������� ���� ����
� ��
��� ����
��

��	�
����������������
����������������������������	�����������������	������������������


�����
��������������%�������
�����	�����
������
�������������!�����
�������+�����������

��� � �� � ����
������
� � �� � ��������
��� � � � ����
������
� � �� � ���∀���� � ��������� � 
��


�������	�
�����������
��������������������	�
�����������
����∋��������
����������

�����������������
���������������	�	��	�
�����������
��
���������������
�����

�
�����������∃�����
�%���
��������������
�����������������������
��
�����
������
��

���������������������������������!���
�������������� ���������%����
����� ���
��

���������
��������������
����������
������������ �����������
���
������������
���

���
���	∀
��� � �� � �
 � �
� �	�
���� � ������� � ���������� � � � ��
������ � � � �� � ���
�� � ��

����
������
��������∀�����
����
��<<<���%�������
������������%��%������
�������������

������ � ��� �	�
���� � ��	� �  �� � Φ�� � ���� �	�
���� � �� � ���
������ � ��
 � �� � ����� � �� � ���

Χ������∆Γ � �������
 � �
� � �
����
��� � Χ���� � �� � �����
 � ��������� � ����
���� � �� � �� � ���
�

	�����������������
����������������∆<<7����
������
�����������
������
�����	�
�����

�������� � �������
 � �
����� � � � ������� � � � ����� � �� � ��������� � ��� � 
� � 
�������	�
���

�����
�����������������������
������
��

(�����%�����������������
���	��������
����
�����������������
��	�	�
����������

������������
�����������������
������������
��������	��������������
����������
����

�
��������������������
�����
���
��	��
�����
��������
�	����������������������

	��������������������������������������	∀�����
��������������
�������
�������������

����
�����������
������������
��∋�����	����∀��
����������
�	����������
�������
����

�����
�������	��������%���������
����

;���Β���	������	��������
���������������
����
�	�������
����	�
����������
������

∋� �	���� ���
���� ���� �������� � �� �������� � ���� � ��	� ��� � �� ���� ��	�� � �� � � �	�
� �����

<<<�Μ��
���
��)� ��!��������������������?�;∀���<7
<<7�Λ��	��;∀���<≅

1.



� ��	�
 � 	������� � �
 � �	����� � � � �� � %��� � �� � ������������ � �� � ������� � ��������
����

���
���	������������%���������
����������
��������	��������
����
�����������
��

���	�����
�������������	�
��������
����%�	�������������
������������������
��;����

∋��
�� ��� �−���� �#��
���� �Χ�� �	���	��
�� ��� �����
� � ���	� � ��� � �	�����
�� �����������

����
�����	��	�
��
���������
���������������������	Β
��������������∀��	���
����

���������������	��	������������	������	�����������
�	�
��2∆<<≅� ∋
������
�����

��	������������	���������
������
�����������
��
��
�������
�����������������
��������

�
���
���������������	����������������
�	�����	��
����Η!%��
����
�������
����������

�� ����
���� ���� �Χ�
 ���� ��� ���	�
�� ���� � �
� � ���������
 � ����� � �
	������� �	��%��

������
����������
������
����������������������
��
������������������������
����

���������
��������������
����������������������
���������
����
�������������
������

���	����
������∆<<?��∋������������������
���	�������������������������
��������������

��	�
�� ���� ���	�������� �� �	∀ ����
 ��������� � �
 � ���
� �� � �� � ���%� ���	���∀���� � ��

������ ���	�
��� � �� �������� ���
��� � �� ��������� � �� � ���%� ���� ��
 ���	��� � ���� ��� ���

��
�����
����������	�������� �	�������%�	�
�����������������
����	����
�.�������

Ε�1������
����
������������!��������������	���	��
�������������������
�	��%��	∀�

���∀�������������
���������
�	������	�������� ��	�
��∋��������
���
��
���	����
����

��
��
������������������������������
��6� ��	�
����
��6���	���Ε�1�������
��������

���
����	���	��
�����������
�������������������!������	�
����
����
�����������	������

��	�������� ��	�
���������
���	��
���Χ�������
��������������
�����������

������
�

�
�����	��Φ2Γ����	����������
���
�������� ��	�
���%����	∀��
����
������!�����
�

��������	�
����
����������������
����������������
������ ��	�
��������	���
�����������
�

���������	�
����
���
����	����	�����
�������������������∆<<3�

Η������������
����������	������������������
������������
������
�������
����

���
�������;������������(��;�
���������
����Χ������
�
�������������
�����������������	��

����
��Φ2Γ��
�������	���
����
��	��
�
��
������
�������−�������;���������������

<<≅�∋
��������∋��
��(���	���Η��+���
<<?�Η!%��
��;%������Η��+����;∀���3?
<<3�Ε�1���.������� �9������	�����
����������	����������	������������
	
������	���������∗+����0#∃%&∋

#∃%(2��∃�
�����:�#(�+∃Η6+%�����9>=?��;∀���>

1/



��
����� �;���� �,����� ���� � ��
����� �/������� ������� � ��� � ��
����� �−����� � )��� � ����

��
�����������;�������	�� 
������
�����Φ2Γ��
��
���
����
���
�
��
���!�����
����	��

	��
�����
�������������������������������������������	����
������Θ�	����
��
������

	���	����������!����������������Θ�����!������������	��	�����������%�����∃�����2∆<<5�

&������������������������������;����������
����������� ����
���������������������
�������

����
��%���������
����������
�������������
������������������������������
��
������
����

������
���������������������
������������������������
������	������������	��

��������������
���������������

#��	���������������������
���

(� �������� � �
 � �� � ��������
� � � � ����������� � ���
�����	�
�� ���� � � � ���∀�����


�����
���∋���
��
�����������������������������������������������
��
������	���������

������� ���� � �� ������� � �� ���
�� �� � �� �
�	���� ������ ��� � ��� � �����
�� � ���	��

���
��������∃�
��	��������������������	�� 
���	����������	����%��������(��	������

����
�������������������
������
��������������
�����������������
������������
�	�
��

���	���%��������Χ����������∆����
�����������������
��������������������	�
�������

����������������������
Α�������1�����������	�� 
�	���%���
����������������
����

	���������	��
�����������
�Χ∃�����−���
��������Ι����%���������������������∆Α�����
��

���	���
 �	�1��� ���� � ������
����
 �� �;�
��%��Α � � �%����
 �Χ	���%� ���� � ���
���∆�

���
��������	������������������<<=��������������
���
��������	��������Χ�������������∆��

�
���
�����%�����
��	���%�������������������������
����Β���
�������
������������
��

����������<<>���
��
���
����������
���!�����
�����	���������������
���������������������

��
����������	�
�������
��������
��	�����������
�����1��9>=?��Χ��
��������������

��������� � ��� � �������
 � ����  � ��� � �����	��� � Φ2Γ � ���	� � � � ��1�� � ����� � ��Θ�

<<5�∋
��������;��������+����
����Η��+���
<<=� &��������
 ���� �� �∗������ � ���
��� ����������� �
����
�� � Φ9< ���� ����� �9>=7Γ� �%��%� ����� �� ���������
��
�����(���������
�����������������
��
�;�������
����	��%����9���<��;�������
�Χ��∀
�����,����∆�
���+�
�%���� �;�������
����	��%����9� ���;�������
�+�
��������∃�
�Ε��
����� ����������	�
��� �∋
:�
���%����−�������������∃�����������
<<>� 4
���	��	�
���� � ������9>=≅��−������ �������∃������������∋����
���� �������Χ����������∆���������������
����
�������������	�
������;���%��������<3�������������9>=≅��#��
��:����%����−�������������∃�����������

10



�������������������
�������
����
�∀��	����
��
���	�������<88��������
���
����	��

�
��
������
����	����	����������Θ���%�����������
�����������������������������
�����
�

�����������;�
��%��∆<78��(���������������Β
�����!�����
��������������
������������

−������ � �� � �� � ∃����������� � 
� � ��	�
����
 � 
�������	�
�� � �
 � �� � 
��%�� � ��� � ��	��

��
��
���
��
���	��Χ�
������������
�(��−����������	�
����
��������99����	�������

9>=≅��� ���=�78�%����������	�1�
�� �����
��
����
�����
���������� ����� �%�������<≅�

%���∆��∋
� ������	��������������������������
��������
�	������������
�������
��

������
��Β�������������
�����
����
���
�������������+�	����	���������������������
���

�
���	������� �����
�� � ���	� ������������� � �� ������ �	��%� ����� ������
����� ���

������������������	�
�����
��������%��������!�������������
��
����∋
���
��
�����
�

�������	��������������������������
������
��%���+�	������� ��	����������
�����
��

�����������������������������������
�������������������������
���
��������	��������

�����
�����������������������������������
����
����������������
��������
∀�����������

���������������
�����
���������������

∋����������������
����������������������������������������������
�������
����

������������������������������
���
�����������%������
�������������Χ	��������∋����∆�

�� � Χ	���� � � � �� � �������∆� � (� � ��������
 � ��� � ���	��� � %����� � ���	����� � �
� � �	�����

��%���
����������
�����������������	��
��������������
���%�������������������	�����

�
���������	����6��������
��
���������������������������������������
��������
��

��� � �� � �����
��� � ������� � � � ���� � �
 � �� � ��������
�� �	∀ � � � ������ � %���� � ������ � ��

�!�����
���������������%����
���������
�������%�������	�
��������������	������

%�����������������������	�������� ���%�������������������
�������������������	��������

�����	�
�����
����������������������!��������������������Χ	��������∋����∆����Χ	�����

������������∆<79���%�������
����	����	�����������������	��������������
����
����

���������������������
����������
���
�������������
������	������������������	�����

<78�∋
���������
��
���(������Η��+���
<79������
����)�������Χ���������∋������	������������������∆�∋
:���������������∃�
�����:�∋�����
��∃Ι.��
,ϑ�9<��9>=3��∋�������������������
����
���������	�
���������	����������� ���������������9>=769>=≅��
∋!���
������������������!�����
���������
������������
������	��Χ;������������
��������
������∆�����
∋���
���∗���
����

11



%���� � �� � ���� � ��������� � ∋�� � Β���	�� � ��	� � �� � ��� ��	� � �
 � 
����� � %��������

�������
��
��	�����������
������������	����
������������
��������������
��
�������	��

�
����∀�����������������
�����
��������������	�������������� ��	�
����
�	���
�	��

������
���� ��� � �� ���������� �� ����������� ���� � ������� ���� � �� � � � ����
������
�

��	����������
��
�	�	�����
������������
��
�����
��
�������%���������∋���Β���	��


��%���������
���
�����
������
��������������	�
��������
�����������
��<7<�� ����������

���� �����
������
�������%������������������������
����������������������������
�����

�
����������������
�������
�������������
�������
�����
��
��������
�����������������	��

���
����� � �����
��� � Ε����� � ���� � ��������� � �
 � �� � ��� � ��� � Χ����6�������∆ � �� � Χ����6

��	������∆<77��∋
��
�
�����	∀��	������������������
����������Η!%��
���
����
��������

�	����
��� � �� ��
� �
���� � ���
����� ���������� ��������� � �� � ���� � ������ � ����� � �
 � ���

�������
� ��������
�����������������������
��� ����%�������������
��<7≅� �∋�����
������


����∀������������������%��������
�������������∀�����������
��������������������

∋��	�����
�����
����
����
�����������������	�������������������
�������	�����

���	��������%��	∀���������������
��� ��� ���
�������������� ��
� �����������
� ����

∃�
�������������������	�
�������	��������������������������
�
��%����
�����
��

������������
���������
���������� ��������
��������
��������%����
����������������%��

����� � ��� � � � ����� � ���������
��� � ∃���
���	� � ����� � ��� � ��
��� � �� � ���� � ���

������������
���������
������
���
��	��
��������������������∋
������
����������
�	��

�
��������
������
�����
�����������������������−���
���∋��
���������
�����
�������


���������������������
���������������
��
�����
��������∀������������������������<7?��

;��
���	��������
��������∀����������
���
��	��
������	������������������
��
���

<7<���������4��
���ΧΙ
��%�����������%�����∆��∋
:���������4��
����������Η��+����;∀���989��4��
���������%�����
��������
�����������������
����� �	�
������
��
��������
����������
�����������
�����������	��
����
����∀���	�
�����
����������� ���	�
�����������������∀��
�����
��������∀����
<77�Ε�����������
�����Χ(��)���
����;������������;������:��
�∋
������;���������∆�∋
:���������4��
�����
����Η��+����;∀���9<9��Ε������!�����:�Χ∋���������	���������Χ����6�������∆������������������������������
����
����
������%�
����������6��������%�����∀���
������	�������������
������������Χ����6��	������∆��
%∀�����
��������������
�������������������������
�����
���
��	��
�����
����Υ����Θ��(��
������	�����
�
������1���
��
��������������������������
����	�
��∆
<7≅�Η!%��
��;%������Η��+����;∀���39
<7?� ∋��
���� � −���
��� � Χ(� � ��������� � �
 � �� � ��������∆� � ∋
: �!�� � �������	�� � �������� � � � �� � �
��� �
������ 	�������������∃�
�����:�4(∋∗��9>=3�

∗))



�
� � ������������
 � ������� � �
 � ��
�� � ���	���
 � �������� � �� � ��%���
 � �� � ��������� � ��

��������� � � � ��� � ���	� � �� � �������� � �� � ��	� � ��	�� 
 � %���� � �� � �� � 
����� � ���

����
������
 ���� � �� � �������
 ��
 � �� � ��������
�� �.������ ���� ����	�� ������� � ���

��∀����������
���
��	��
����
����������	�����
�����	�
������������������������������

�!�����
��� �	∀��������������
�������
���������� �	��
��� ������
��� ����
���� ���

��∀����������������
������
���	���
��������������
����������������������	�������

�	�6���
����
��������������������������������������
����
�	���������
��
��%�����

�����������������������∀����������������������������	�
���������
�������������������

�������
��
������
������������ ����
������������������������������
���������	��

��
��������������
����������������∋��	�����
�����
����
����
��������!������
������

���	�������������
���������
�������������
������
����������������������	������
����

���%� � ��	��� � ���
�� � � � �� � ���������� � ��	� � ��� � �� � ��� � ��� � ;������ �+�	�
��� � � � ���

����	��
�� � )���
�� � (������� � �
 � �	����� � ��� � ���	� � � � ����
������
� � 
� � ��∀
�

�
���������
�
��������������

∋����������������
����%�������
��
�������	���
����������������
���%��%����

��
�	�
���������
�
���	��	��������������
�������98��1���������������	��������+�	��

���%�	�����������	������������
���������������
������������������������������

	���������������
�����������
�	��������������
�������
���������������������
��

��������������
�	���� �	��������������
���� ����
���������������
�Χ������∆�������

�����������������
���������������
����	�����������������������������
�
�	∀������

�����������	���∀���������	���������
��������
���∋����������������
����������
���

�
� � ������� � � � �� � ��� � 	����� � �!������ � � � �������
� �	∀ � �������	�
�� � �� � ���

�����
������������
�����������������	�
�����
��������
�	��
���	�����������������

���	��������%�����������������������������
�����������	������������������������
�

�	�������������������������������������	�
�����������
����������������������
���

�������������
���� �����%�������
��
���������������
��������%��%������������	�����

�������� � ��	� � �� ����������� � ���������� � ����� ��� � ���� � ���� � ���	���
 ������ ��� � ���

Χ����������∆ ���� ��������� ���������
��� � �
 � �	����� �����	� ���� ��
 ���� � ���	�� � ��

∗)∗



������� � �
� � ����������
 � �� � ���%� � ���	�� � (� � �������
 � 	∀ � ������� � ����
�� � ���

	����������
� � � � ����� � � � ���� � ���
�����	�
�� � ��
��� � �� � �����
�� � �� � ���
�� � ���

������
���� � +�	� � ���
����� � #��
���� � ∋� ���� � �� � ������
��� � ��
����	�
���

Χ��
������
�������	�	���������������������������������������
�������
����
��

����
���
��	��
��∆<73��;����Μ��
���
����������
������������
������������������
��������

�������� � ���������������
������%�	�
�����
��������� ��������
��������������������

���� � ��� � �� � ������
�� � � � ���������	�
�� � �� � ����� � ���	��1��� � ��� � ���
�� � ���

������
������������������������
����������∋� �����∋
����	����������������������	������

�����	����������
������������������
��������������
����������������	����������������
��

� � �� �%��������� ��
���
��	��
��Α ��
����
��������� � �� ������
 ������
�� ������ � �������
�

�����������
���	�
����
������������������
��������������������	�
�����
�������������

��������
������	∀��������
Α��
����������������������
�����������������
��������
��
�

����������������
�������	�
�����
������	�
��
������������������
�����������������

������������
���	�
����������	����������
�����������
�����������
�����������Α�����

Β���	�� ��
�������� ������ ���
������ �������
��������������	�
�����
�� �������������
�

�
��	��
�� ��� � ���
����� ���� � �� � %��%� ��� � ������ � �
 � ��
��
�� � �
 ��
 � ���
����	��
���

�!�������
��������������
�������������������
������	���
���
�	�
�����	��<75���

+�	����� ��	��������∀
�������������������
���������
����
�����������	��

�������������������%���������

Ι
����	�����
�������
∀�������������������������������
������	���
����∀���������

��������
�������������∀��
��
�������	���
�����	���	�����������������
���
���
������

	������ ������������ ���
���������� ���������
��	�
�������������
���������������

����
�����������������
��������������
��

<73�∋� �����#��
������Χ)���
������������
��:�∋!��������
�����������������������
���∆�∋
:���������4��
��
��������Η��+����;∀���9<>�
<75�Μ��
���
��)� ��Η��+����;���9?56939�

∗)(



(� ���∀����� � �� � ��������
�� � ��∀
��
� � �
 � �� � ���
����� ���� �Μ��
���
� � ��

��
��������
���	���
���������
�������������
������������������ ��	�
��&�
�����������

��∀����������Χ������������
������������
���
��	��
��∆����������
�����	�
����!��������
�

������������� �(��������������������	���
�����	��������	�������������
�����
��������

��������������
������������
������������������������
����	��������������!�����
����

���������������������������;�����������
��
������
���
�Χ���Β
������������	��������

��
��	� ���� �%���� � �� �������∀ � � � ������� ������� � � � �� ������ �� � ��� �
� ������
 � � � ���

��������
���	���������������������������
�����
��������	��������	�
��
��	���������

�� � ��
∀��	�∆<7=� � ∃��Β
 � �� � ����	�
�� � �� � �
 � ��������� � �
������ � �
 � �
 � ����������

������������������������8�������������������
��
�Χ��������������	�����������
���
����

������
����������������������
���������	��������
��������
��
���������� �∃�
������

����
����∆<7>��(���������������	��������
�����������������
�	���
�	���������	�����

����
���������������	�
����������������
���������������
������
�������������
�	�����

��������� � ∋�� � �������� � � � �� � ��� � 
� � ���	��� � %����� � �� � �
� � ������ � ���
������

�����������<≅8� � ������� ����������
�����������
�����
��������������������� � ��������� ��
�

��
��������
�������������������
�������
�������	�
���������
�	�
�������������������

�����
�� ����������
��	����������������	�����∋������Μ��
���
������
����������

��������������������������������
���������
����	���
����������	�
�����
���������

�!�����
 � ����������� � ��� � ����
��
��� � �
 � ��
�� �Χ�� � ����
� � ��������
 � ����������

���
�����Φ��������������
������������������%���Γ�����������������������∆<≅9� ;����

�����������������
���
��	��
���������������������	∀�����
������������
�������������
�

���� � �∀���	�
�� � �
�����
��� � ��� � �� � � ��	�
� � Ι
� � ���	� � ��� � �� � ���
�� � �� � ����

����������
������������������������
������������������−�����#��
���������
�
������������

�
�������������	�����������	����
����������������:�Χ��������������
��	∀���������������

����%����
����∀������%�������
���!���
��������������
���������������
����
��%��	���

��������
�����������������
����
��	∀�������
����������
����������������������������

<7=�∋
��������;��������+����
������
��
���(������Η��+���
<7>�8�����1��−44��,ϑ�7<<��<9∴<5���������	����9>=7��;∀���9≅
<≅8� ∋��
�����−���
����Χ;�����(��������������������	�������∆�∋
: ���������������∃�
�����:�∋�����
��
∃Ι.��,ϑ�9<��9>=3��;∀���3<
<≅9�Μ��
���
��)� ��Η��+����;∀���≅=

∗)+



���� ��������	�������5�������	�1�
�� ������������?���������� ��������������������

�����������������	���
�∆<≅<���%�������
�����
�	�������������
����������������	����

�
 � ���∀���� � �	������� � �
 � ��
�� � � � ������ � ��	������ � ��� � �� �	������ � �� � �� � �����

������
��� ���	������� � �������
��
���� �� � �� ���������
�� � ��	���
����� ��� ����������

��������
� � ����
����� � ��� � �� � ���������� �(� � �!��������
 � �� � ��� � � � �
���
���� � ��


����� � ������� � ���
�����	�
�� � �
 � �� � ��	����� � ��� � � � �������� � �
��� � �� � ��∀������

����������������������
�������
���
��	��
����∋�������������
��������������������
���

��������	�����������������������������������
����
���	�����
����∀�������������

�
�����
��������������	�������� �
���������
�����
������������	�
����� �����������
��

��������������������������
����������
��������� ��	�
���������
���
������������

������������������������������

(���!�����
������������
����
����
����������������
�������������������������

������
 ����∀���� ����
�∀
������ �%��������
������
 ��������� ������� �� � ��� �,������

�
�������������
����
��
����
�����������
��������
�������
������������������������	���

Χ�
���������������������������%������������57����=<��
����
������������������
���
��

�������� � ��
� � ��� � ���� � 
� � ��
� � �� � ����
��� � ��� � %��� � �� � �1�� � � � �� � ������

�∀���	�
��������������������������������������%�����������������
��	�����������
���������

����Φ2Γ�������������
��������������
���������������������� ���������������	�����
����

����
� � �� � ��� � ��Θ � �� � ��� � 
�	∀2∆<≅7� ∋��
� � ������
�� � � � �
� � ���
� � ����� � �� � ���

�
��������� � ����
� � ��
 � �
 � �� � ���	��� � ������� � ���
��
������ � ���� � �� � �
 � ���

��������� �� ��������� ��
������
��� ���� �����
����� � ��
�� ��
� �� ����
��������
 ��� � ���

�����������	���
����������������������
���∋��
�����
���Χ�������������������������

���
��
�������������	���������
�	��%��	∀����
�∀
���������������
���%���������

����
�����2∆<≅≅� ∃�%
����� ������� ���� � �� �������� � ��������
�� � ����� � ����� � � � �
��

����
��
�����
�������������������	��������������Χ��������������������	�������
�

��	����������������������������������
�9>=7����
����	�	�������������%����
�����

<≅<�∋
�������������
����&�����Η��+���
<≅7�Λ��	�
<≅≅�∋
��������∋��
��(���	���Η��+��

∗),



	∀���������
����� ����������������������∋
��������������
��%������������%���
�

�����������	�����
���������������	����������	�����
��������������������������
����
�����

�� � �
 � �� � ��
��!�� � �� � ���� � ��������� �	�������� � �
� � �����
��� � � � ���
 � ������ � ;����

���	�
�����
������	�����
������������	�
�������
���������∀
������	���∀�������
�

�� � ���� � �� � ������� � �� � �� � �����
��� � ���������
 � ����
�� � ���
�� � � � �� � �������
�

	������∆<≅?��+���	�����������������������!����������
�������
�����������
�����������

%����������
�����
�������������������������
������������������������
������������
��

���∃�
�������∋�������������
����
���������������� ����
�����1��	∀�������	∀����

������	�������������������������4�����������Η,/Θ��
��%����
�����
����������������

��������������������������
�����	����
��������������
�	�����������������������������

��������������������9>=<���%�������
�����������������
��
�������
���������������
��

�����������	���������	�
���������������������������������	��%�����������������
���


� � �����
����
 � � �  ��� � � � ����� � � � ����
�����
� � (� � ������������ � �����
�

��
��	�
���	�
�� � �� ��������� � �� �Χ��������
 ��������∆ �� � �� � ����� �� � ����  ���� �� ������

�����
���
���
���
��������	����������������������������������Ι
����	����������������

������� ��
 �−���� �#��
���� � �
 ���
�� � �� ���������� � ���	���
 ��
� �+�����
����� ����

Η���
������
��∃�������������������	���!������∋��
���Χ�����
�����
������������
��
���

�������
��
�������������������%��������������
���
��
������
�������������
������
��

��������
������
�������������
����
�����������	�����
�����
�������������������	∀�

�	������	∀�����������������	���	∀���
���������
����������	�	������
������
���

�� � � � �� � ��� � �����
���	�∆<≅3� � ;����������
 � �� � ��� � +�����
����� � ����
���

����
������
������������
�������
�������	��������1����������(���������������
�

����
�������������+�����
������������������
������������������������
�������������

	���%��������
�����
�������������
�������������������	���
�	������������������

����������
����������������������������
� �∋
�������	����������
���	��������∀�����

����
�	������	���	��
�����������
�������
����������Η!%��
���
��
�������	��Χ�
�������

��������������
����	�
�������
���������
�������
�����������������
����������������

<≅?�∃�%
�������+��%���Η��+����;∀���<<?�
<≅3�4����	�

∗)−



�
�����
�� � �
 �  �� � �� � ������� � ��������∆<≅5� �∋� � ��� ��� � �� �+�����
����� ��� �−�����

#��
�������
����	�������������
����������Η!%��
�

∋
������������
�	����	��Χ������������
����������������∆������
���	����
���

	������∋
����	��������������������%��%�������
�����
���������������������
�������

������������������	��������������
�������%������������
�����(��(�����������������

���
����������������
������	�:�Χ%�������
���������%���������������%�������Θ���������

��Θ��������%���������	������������
����
��������∆�∋
����
���������������
�����
��

��	�����
���
��
��������������	∀�����������∋��
������−�����#��
�������������������
��

������	�����Χ��������	�����������
���������������������∀�������%�
���������
�2∆<≅=�(��

���������������∋��
��������������	�������
��������������
�����������������	������������

Χ�
����������	�����������������
����−������Ψ������������Ζ������������������������
��	��

�
�� ����	������∆ �∋
������� � ������ ��������� ��
��
�����Χ���
�∀
��∆���������������

���
��������������
�(�����	����Χ���	�������������	���������������������
������������

%����������	���������
�������������
��������∆����	���	�
���������
���Χ�����	�	��

��
��������������������
������
��	∀��������������������������������������������
��

�������	�������
�������������%����Θ�����������������������
���������	�
���
�����������

�
�����%�����������
���������
������
�������������������
������
�������������������∆<≅>��

+�	����	� ���� � ���� ���	� �	�����
� ���� ��
�������� ��
������������
 ����
�� ��� ���

������������������
�
����������
�����������������
��	∀��������	�����
��������
�����

��%���������
�������������
����������
��
���Χ�������%�∆����	����
��
�����
��������

���������%�������%������������������� ��������
�	∀����
�����
�����������	�	��

���	����%����
�����������������%���
�������	�����������������
�������
��;����������

�
��
������
��
��Χ���
�������∀����������
����Φ�Γ��������������������������	��∆<?8��

<≅5�Η!%��
��;%������Η��+����;∀���?=��∋������������Η!%��
��
�������������
������
���������������������
���� �����������=8���
���������
�����������	�
����
������
�	�
�����������
�����������������%����
���
������
���������������%�����������������������	���	��
�����������
�����	���
�	���	��
�������
�	��
<≅=�∋
��������∋��
��(���	���Η��+���
<≅>�∋
�����������
��ΟΒ1�����Η��+���
<?8�∋
��������;��������+����
����Η��+���

∗).



∋
������� � ������ ��
� � ���	� ��� ������ ���� �� � ���
� �	���������������� ��
 � ���

��������
�� � ��� � �� � ����� � �� � ������ � ������� � ���� � ��� � �� �	�
�����
�� � �������
�

�������������
����������������������
������������
���������������	�������������
�
��

�������Χ���
�
��
����������
����Β����95��1������
��
�����	�
���������������	�
��
�

����
�������������������������
�Φ���+�����
���Γ����Θ��� �����������	����������
����

������������������∀��������
�����
��	���	�����
�����������������	��+�	���������%��


������
�������������������	��≅8���	������	���������
��������������������� �

����
��
�������������%�2∆����
���������������(�����	��������������Χ�
���������

���������
���������������������Θ���������
��������������������
������
����������

������
�����∆������
�����������−�����#��
������	�� 
���������������	��������������������

��������������
�������������
��������	�
����
�������%��
�����
���Χ�������∀��������������

������
������� ���������������������������������������Β��
��������
��������������

�%��������������Θ����∀������Θ����∀�����Θ����∀���
���
�����������2∆�+��������������Χ�
����

���	����Β������	����������������������%���������������Θ��������	�
��������������Θ�����������

��Θ � �� ���� �������� ��
��� ���� ����
����� � �∀����	�
��� ��
��
�� �
� �%���� ���	���
��

�����
��������%������������
������
����	���������%����������%�����
�������������
��
��

����
�����������
����
����������������������
������������������������
�����������

�����������
���
�������	���
��������� ���������
����
��
�	��%�����������������

����������Θ����
������∆�+���������
���������%��%���������
�������	����������������

����
���
�	��%����������������������������������������
���������	�������
��
�������

�� � ����� � �� � ���� � ��
�����
 � �
 � ������ � ����� � ����� � �
 � �� � ������������� � �� � ����

	��
��� � ����� � ��	� � �� � �� �+������ � ��������
 � �
 � �� � ���%� � ��� � �� � ��������
�����

��������������
������
������������������������
���������������������������
��
����

���%�����������Χ�����������∆���
������������������

;���Β���	����
����
�������������4��������	�� 
�������
��������	�����
�����
�������

������������������������
���;����������������	�������	�
���Χ������������������
������

�
����	�����������
���Θ������������
����Θ����
�����������������
��������������
��
��

���
�����������&����%������
��������������!��
���Θ������������������
�� ���������������

∗)/



���������
�������������	��������������������
�����∆<?9��+�	����	���
��������������

���������������
���	�����������������!��
���
���
�������
∀�����������������
�����

������������	��������������������
��
�����������������
�����	∀����∀�������������������

��������
�(��(������;���� �������������
���������������������∃�
�+�����
�:�Χ���� ����

���	�����������������∀����������������	�
��������
� ��Φ������������/�����;������

�∀����������������������������
�(��(������
�����1�Γ��������������������
���	�������
�

�� � ������
� � � � �� � ��	������
�� � ��
 � �� � ��������� � ��	� � ��������� � ����
� �	∀�∆�

∋!���
���������	����������
����
�����������
�������
������������������
������1��

�
����4������������������������∋
�−�����#��
���������������
����
������������!��
�����

	�������
 � �� �	�
��� � ������
� � ��
 � �� � ��� � � � ����� ������
��� �∋�� � ���
��� � ���
�

���	����Χ�����∆���
���
�������������	�
���Χ�����������
���	�������������������

�����
�� ���Θ����
���������
��������������������������������������	�����������������

������ ������	�������
��Φ�����������������
��;������∀������������−�����#��
�����
����

�������Γ � �� � ��	��� � � � �� � ��� � �� � �� � Ε����� � � � ��� � ∋��
�����∆<?<� � ∋�� � ���	� � ���

������	��
�� �� � �� ���� �������� ������
��� ������������ ���� � �� � 4������ ����	���� �����

����
�������
��
���	��
���
�������
���
���������
����������������
�����������
��

�������
������������������+���������������������;���%��������
���Χ�������������
�1��

����������	�������������	�
������
�������	�����	�������1����������
����������

����������	�
�����
��
���	������ �	��%�������	��������4����������
������	��������

4����� � �	��� � � � ��� � �� � ��� � ����� ����
���∆ �;�� � Β���	�� � �����
 � ��	�� 
 �����
��

�������
�Χ����
������������∆��+�����������
�����������
�������������
��
�������������

�����
�Χ�������%����������
�������
���������	���
����4���������� 
�������&�������


���������
���Θ∆<?7��

(��4��������	������
��������	�����
������������������
��������������� �∋��

������ � �� � ���� � �� � ∋��
� � � � �!�����
 � �� � �� � ��� � ��
����� � �� � 4����� � ���� �	��%��

���������� � ∋��� � ����� � � � ����� � � � �� � −���� � #��
��� � ���� � �� � ������	� � �� � ������
��

<?9�∋
��������;��������+����
����Η��+���
<?<�∋
��������∋��
��(���	���Η��+���
<?7�∋
��������+�������+ ����Η��+���

∗)0



%��������
�������
�	�
����Η�������
�∃����<?≅���	��������������������
�����∋�������

#���� ���������
�������%��	�
������
���������
�������������������Ι
�����;���������

���	������������������������������+�	�� �����������	��
���;�������Φ+�;Γ<??��Κ���

�����
��
����������������������	��
������������
�	�������������������9>5<������

���	���� � � � �� � ��������� � ��
�� � ����� � ������� � � � �� � ��������� � �
 � ���� � ����

�
���	���������∋��������	������������
�%��%������������������	�
��������������
����Χ���

�
�����������������
����������������������%�����%��%�����	�������
�������
����
��	��


��������������
��������������������������∀��	��%����
������������ � �����������

���������
�����	����������
���������	����	�������������	������������∆�∋
�	�����������

�����������
��������������������
������������	��������∋��
�����������������������������

�����
��;������∀�������������������
� �����
����������������� ���	������ �	�	�����

�������������
��
���������������������
����+�	�
�����+�����
���∋��%���������
���

����
������%����
������������!�����
����������Ι
�����;�����������������������	��
��
���

���������� � �
 � ���������� � ������ � ��	� � �� �+�	�� � �� ������ �∋������ � �� � �����������

��������������	�������
��
�������
����������.�������
�����
����
������!�����
�������

���� ��� ������ � ������ ���� ������
� �;���� � �
 � ��
�� � ��� � ��	� � �� ����
����� �������
��

��	���� ��
 ������ �	����������� � ��
�� ��
� ��� � �� � Χ����
��� � �������
��∆<?3� ����

���	����
��
������������
���
���
����������������������������	���	��
���������������

�
������������������������������������
�����
����
������������
�����
�����������

�����������4�������
�����1���∋
�9>=5������������
�∋
���
�������(������
�;�
������

∗������ � �
 ���
�� � � �������� � ���� � �� �������������
 ��������� ��� � �� � ������
�� �∋
 � ���

<?≅�(��Η�������
�∃�������
�����Χ�
�����
������������������
��������
���
�������
��
�������	�
�	����
	����������������������������
������
�	��������	�����������������������
��!���	��
�����������
%��������
∆�∋
:�/��� �����������������
���	����)���������	������������������<�	��+�6�#∃∆/∋#∃/>� �
∃�
�����:�(Η��∋�����
���<88<��;∀���789�
<??�∋
�
�	�������������
����������
����)�
�������������	��
���;�������Φ)�;Γ�����������	����
����
	�	����������������������������������
��
�	�����������������∋
����−�����#��
������������
����+�;������
��
��
���	����������������������
��������������
��������������������������
���������������	���
���
(−.�������
��∗�	∀��Η��+����;∀���<57��������
�������
���������������
���	�
�����Χ�������
�������	�����
��������
�������
��	���������������
��%��������������������	�������������������∀������Φ2Γ���
���������
������
���
��� ��
������
����� ���������� ������� �
���� �	�������������� �� �Υ����
��� ��������
��Θ�
Φ����� � ������ � �� � ���
��
� � Υ����
�������ΘΓ � ��	������
 � � � ����� � �� �	������������∆ � ∃� � ���
 � %����
������
����������
��
��%����
����������������	����������������	������������
���������������������
�������� � %���� �����
� � � � %����
 ������� ��� � ����� �	������� � ���� � %����
 � ������� � ����	������� � ��� � ���
�������
�����������
���������������
�����������

∗)1



∋
���
��������
����
������
��������!���
��������������������	�����	������4�������

�
��������
�����
����������	�
�����
�����������������������������
�����������	�
���

��
��� �	�
����������� �������������
�	�
������	���
��4������ �������������������

�������∗����� �∋
���
��������
��������������4�����������������%������������������

����� �����	���	��
����������� �∃��������������%��	���	��
������
��������
��
����

����
� �� � �� �&����%� ���	�
�� ��
 � �� ��������
 ��� ������� ��� �������������
 �� ����

����������� �Χ(� ���	�
����� �������
� � 6��
��
� ��� � ��!��6 �%�
������
������� ����

�������������
� � �� � ��
���
�������
� � �� � �����!��
� � �� � ������ � �������� � �
 � �	� � ���

������������
 �� ��� � ��������∆<?5� �∋�� ���
�����
�� � �
 �Β����� ���� ����
����
 ���
� ���

�!�����
�����������������∋��
������
����Χ������	����������∆���������������4������������

����������
� �+�	����	����
������4������ ���	���������������������
��� ����������

���������������
�����
��������������������������������	�
������������
���
����

����
�������
����������������������������
���������������������������������
�	��
����
�

������	��������	�����������������
����������������
������������
����

)�
�� � ��
 � �� � 4����� � �� �Η,/Θ � ��	�� 
 � ������
 ��
 � �	�����
�� � ������ �Κ���

�����
�������������
����������������������
������
���	��Χ��
�������� 	���∆������

�����������
���	��Χ����
������
����������∆�����������������������∋!������
������

��� � ��	��
���
 � �	�� � ��	�
��
�� � ��	� � � � �� � ��� � �� �∃Ι. �;������
���Α � ;∋∗�

Φ;�����	�����∋��
�	�����∗������ΓΑ�+4&∋�Φ+�
�������4
���������
���&���������������

∋�������
ΓΑ�;4∋∋�Φ;�����	��4
����������
��������4
���������
�������∋�������
ΓΑ�∋+Η�

Φ∋�������
 ���+�	�
������
�ΓΑ ��
��� �����<?=� ��������� ��� � �� ��!��������� �/���  ���

,��%���� � � � ������ � ����� � ��� � �� �Η,/Θ � �����
 � ����
������
� � ��� � �������
 � ���

������� � ��� � �������
�	�
�� � �����
 � ��
�����
�� � � � ���������
�� � �� � �������

�������� � �
 � �� � ��������
�� � ���
�����	�
��� � Χ�� � �� � �� � ��������
��� � � � �� � �� � ���

��
������
 � �� � ������ � �� � �
���
��� � � � ������������
 � �����∆<?>� � ,����	�
�� � 
��
<?5�444�∋
���
�������(����:�Χ(��������������
����������������������
�∆��;�
������∗�������<9��<<���<7����
������9>=5��;∀���<≅��∋�����������∋+Η��∋�������
������	�
������
��
<?=�/��� ���������Χ(��Η,/Θ�������������
������������������������
�����1����%�
��:�����������∋+Η��
∋�������
���+�	�
������
�∆�∋
:�����������������!����	���
�������������	���������	
�������������� �
����	�����������0#∃%>∋:>#>2��4
 ������
<?>�/��� ����������,��%�����,�
���������
�����	������������;;�88���������?��;��==

∗∗)



�
��
���	����
��
�����������������	�����
��������������∀�����������������
����������

����������	�������
�����������������������
������
���������
�������	�	�����	���������

���
���	�����
����Χ����
�����������
��∆�������������������
�

�

(���������������
�����	���������������	∀����
������������������������
��
�

���
��� � �� � ���%�������� � �
�����
���� ������ �Φ�� �	������ ���� �� ����� ����
� ����
���

��	�� 
������������
�����
��	�������	��������
�1�Γ�
��������������
������������

.����������������������
�
��������������������
�����	���
��Χ�������������∆���
���
���

�������������������������������� ������������ ���
��������
��������
�����	���
���������

���	������
������	������(��−�������������∃��������������������
������������������<5����

	��������9>=≅����
��
����Χ�
������
�������!�����
����������
��� ����∀���� ����

�����������������
����
������
�
���∀�����	�
�����������	��	������������	����������

���
�	���������������	�������������������
�∆<38��(��
����
��������
��������
��������

��������������Η!%��
�����
�����������������
����
������
����������
�����������������

�������� � �� � �� � ��	�
����� � �� � ���� � � � ���
� � �
�
�	� � �� � �	���� � � � �
��	��
�� � ���

�����
�
���<39��+���	��������������������Β����	���
����������������������
��
��������

����
� � 
����	�
�� � ���� � � � ����� � �� � ��� � ���	���� � ��� �  �� � � � �
��
�����
 � �
 � ��

�	���
���������������
����
�������
����	�����������	���
����	�	���������
�����

������
�������������������������∋
������������
�����
������������������������������
�

�� � ����
�� � ���	�� � −����� � Ε����� � �������� � �� � ,������ � ���
�� � Χ� � ��� � ��	�� 
�

����∀��	���
�����������
��������	����������
����	�	�
������
���������	����
����

������� �	��%� � ��
��� � � � ����  � ���
�� � 
����� � ������	� � ��� � ������� � �� � ���∀�

����∀��	�������������
��	∀��������������
���������%��
�����������%���������
����

����� � ������� � �� � �������
 �������� � �
��
�� � �%� �%���� ���� � ��
�����2∆<3<� ;������� ���

�
��
�� ���
����
�� ��� ��
� ��!�����
��� ��	���� ��
�(��;�
����� �Χ�� ���� � ������
 ����

���	�� � �	���� � �� � �� � ���� �  ��	� � 
������ � ������ � %����� � ��� � ���	���� � ����
��

<38�&��������
����
���������������
����
����<5����	�����9>=≅��%��%����������������
�����∋
:����%����
−�������������∃������������
<39�Η!%��
��;%������Η��+����(����������
����
:������
������������������������
���������	��������
�	����
;���3963≅
<3<�∋
��������−������Ε������Η��+���

∗∗∗



	����� ���	�� �� ����	�
��� ����� ������� � �� �������∀� ����������  ������ ����
���
���

%�������
��������∆�����������;����������	���	�
���Χ��
������	�	���������∀��	���

��������	����������������Θ��������∆�&��������
������������!�����
����������	�
����

���	����������	�������������������������������
�
������
�������
�����	������	�
���

����
�������������������������������	���
�����������
����������������%�����������������

�
����������∋�����
������	�
���������������������	����
������������
����
������

����������
����������
������
��
��������������������������������������	������

������������
���
�����������	���������<37�����
����������������
��
��������	∀�

�������;��������������;���%������������	�������Β
�������������������
���−���
�������

����
 � �����
���� � � � �� � ������ ��� � ���� � � � ����� � �������
��� � ��
 � �� �−������ � �� � ���

∃������������	��%������������������������
��
���������������+�	����� ��	������

���������������������������������
��������
���
���������������
�������������
��
���

��;�����������
��
������
�	���������������������	�����������
����+��	�
�������
��

	��������������������������������
�������������Χ	�����������
����������������������
��

��
���
������Υ�����������������������������������������	�
���
�����������	�������

	�����Θ���������������Υ
���������
��	����������������������Θ��∋������������������∀���


�����������	����
��
��∆<3≅�

;�� �Β���	�� ��
 ����
�� �� � �� ���
���	����
 ��� ��
� � �
�����
�� � ���
����� � ����
���

��������
������	�����������������������������������
���
�������
������������������������

���
�����	�
�������	����������������
���������������	����������������
�����
��������

��������
��;�����������
��
�����������������(��;�
������%����
�����
��Χ����������∆��

��	��������	�����	�����������������������������
�����Β������������������������������

������� � � � �� � �������� � ����������
 � � � ���
��������
 � �� � �� � �������� � Κ�� � �����
�

�������
�����
����������������Β���������	��������������������
���
����������������
����

�������
�������
�����������
��������������������
�����������������������
�������������

�����
��� � �� � ��� ������������ ���� � � � �� � %��� ��� ����
��� � �� � ���������� � � ����� �	∀�

<37�∋��
����������������−�����#��
�������������
������
���������������
����������������
���	�����
���	����
�������
���������
�%���������������������∋
��������∋��
��(���	���Η��+���
<3≅�∋
��������;��������+����
����Η��+����

∗∗(



������������	���
������
���
����,�����
����	����������������������������
�������
��

�!���1�����!���
�����������
���������
��������������������
���
��
����������Χ���Β
����

���	������������������������ ������
�����������������
��������
�������%�����	��������

∃��%����
������������
����������������������������������������
�������������������������

������
����	Β��������
��	�����
�����
����	∀��	�������������Β����������%������
�

���������� � ��������� � ����������� � 	������ � �� � ��� � �� � ����� � �Β������ � Ρ� � �� � ������

���
�����������∀��	����	�������������������������������������
��� ����������� 
��

���
��������
�����Φ2Γ�
��������
���������������������������������������%����	��

��
�	� � ������	����� �� �����  � �� �����
 ��������
��� ���∀
 ����� ���� ������ ������

��	������∀
�%����
����������
�2∆<3?�(����������������	�� 
��
���%����������������

��� � � � ����  ��� ����������� ���� ���
������
 �� � �� ���������
� � � ������ � ���
	���� � ���

	�
��������������;�����������
��
���������
�Χ������	��������%���	��
�������
����=3�

�����
���������������������Φ2Γ���%����	������� ������%����
��������
��������
��������

���	������������������������
����
�����
�����������
��%���	��
�
�Β
���
��������
�

���������������
����	∀����������������	�
����������%����������%�������
������∀����	�����

���� � ���������
 � �
��
���� � ���������� � ���������� � ��	���	� � �
 � ������ � � � �� � �%� � ���

�!�����	������ ��������
��������� ���������
�������
��
������������∆<33��∋�

�
�����
�������������������������������
���
������������������	������������
�	��
����

���
�������
������������� ����������
�����
���������	����	��������1��9>=3��∋
����

�������������������������������
�������
���
���
����
�����
���������������
���
�����

�
����������
�����
��%���
���������������
��������������
��	�����
�	����������������

��� �������	� � ���	�� � Χ��∀���∆ ��� � �� � ��������� ��%���
�� � ��	� �−����� � )��� �� �;�����

,����������
�
��������	�
�����������������Χ����
��������
��∆��

(���
����

<3?�∋
���������
��
���(������Η��+���
<33�Λ��	�

∗∗+



(���
�������������������������
��������������������
����������
�����
��
������

���������
����Χ������
�����������
���∆���������
��
��������������������������������

���������
����������������∋���Β���	����∀��
���������
��������������������
������

�
�����������∋���
∀����������%�������������
����
�������������
������������
��

��������� � � � �� � ��� � /������
 � ���
������ � ��	� � �� � �� � ���� � �� � �������
 � ��� � ��

����������
��
��������������
���������%����
�������� ��	�
���������������%�����������

��	������� �� ��	�
� �∋
� ������	���� �
������� ������	�
���� �	�	�
�� ���������
�����

	��
��� � ��� � �
 � �� � ���
�� � �� �	�	�
�� ���������<35� �+�	����� � ��	�� 
 ����
��� � ����

������
���������
��
���������������������������������
��
����
�����
������������

���
���������� ��
���	���� � �� �������
����� � �� �%������
 ������ �� ����
��������������

Χ	��
������������
��������������
�������	�
�
��	�
����
����
��������������������

��������
������ ��������
��� ������ ��� ����!�����
� ���������
�������������
��������

	����������
� � � � ����
� � �����	�
�
��	�
�� � �
 � ���
� � � � �� � ������ � �� � �������
 � ���

��
�����
�����������������
����� ��
��
���	��������� ��	�
���������∆<3=� �∃�����
�����

��	��
�������������������	�
��������������
����������������
������
��Β������������


� ������� � �	�����
�� � ���
�� � ���� � ��	� ��� ���� ��	�� � �� � ��� � 
� � ����
�����
�

���	�
������
������������
����������������
�������
��
�����	�
����������
���
��

��	�
�����������:�����������	��
������������������������������	�
���������	�
������

����
�����	����%�������������!���
��������
��	������
������
�����������	�	���

������	�
�������������
�����
�������
�������
�	���������������
������!�����
��
����

���%����
��������������������	���������Ε�1����
�������%����	���∀������������������
��

���%� ��
���� 	���� ���� � �� ����
���������������� �� ����������� ���
� 
��
���
����

��
���������+�	�����������������������������
����
��������
�����	���
�����������

∃�����
����Χ������
�� ���������
���∆� ��	�� 
 �����������
���������	�	����	�
���

��������� � ��	� � ����	�� � 
� � �������
 � ��	�
��� � �� � ����
��� � ���������� � ��� � ���

�������
�������������
���
���������
�������
��������
�����������������������

���
���������������������

<35�/������
����
�����
��
����Χ(���������
������������∆�;���<67
<3=�+�	������/������	���)	������������������?�;∀���9≅?

∗∗,



;��������������
����������������������
��� ����������������
����������
������

��������
��� � ��� � � � ���	���
: �+�����
����� ������������
� � �� �;�������� � Φ�� � �����

������
��������+�����
�����������������
�����−����
������������
�9>5>��������;�������

+�	�
���ΓΑ � +�����
����� � �� � ���������
� � ;�������
��� � Φ��
���� � �
 � 9>=9 � ����

������
���� � �� �����	��
�� � �� � 4�������� � .��������
����ΓΑ �����	��
�� � ∃�����������

Φ���	�����
�9>=7����
����������	�
�����	������������
�ΓΑ��������	��
���;�������
���

&��
���� � Φ������ � ��	�� 
 � �
 � 9>=7 � � � ������ � � � �� � 4�������� � +�����
�Γ � ∗��� � �����

��������
��
	���������������������	���� ��� ��	�� ������
���	������������������

�������
���
�������%��������
����������
������(�������%����
�������
������!������
����

���������
��������������
���������������������������������������������
�������Χ���

������∆������������
��
��������
������
������������������
��
�����	������������%��

���	�
�
���������
����������
������
������∋���1��9>=≅���������������������������
��

Φ∃���������� � 
� � ���������Γ � ���������
 � �
 � ��
���� � �
 � �� � ���� � � � ������� � �� � Χ;������

;�������
��∆�������	���������������
���
�����1��9>=9��Κ������������������	�
���

��������� � �� � �� � ���������� � �
 � ��
�� � � � ��
�� � ��
����� � �!����
 � �
� � ������
�

����
����������������������
�������
����
������������������	������	�������������

���� � �� � ����� � ���� � Φ� � %���� � %�
���� � �
 � �������� � �
� � ���� � ���������
 � ��� � ������


�������
���������
�1�<3>Γ�����
�������������������������������������
��	�����	��
�����

����
������
������������������������
�����	�����������
�������)�
������−���
�������

��
������������
������	����
��	��
������������
��
������������
�<58��(������������
�

������%����
�����	������
�%������
��������	���	��
���������������� ����������
�

���	�������������
������
�����������
������� �����	�
����
��
�������� ��
������

��	�� 
������������
���	�����+�	�
���Ι
����������;���������Φ+Ι;Γ��Κ�����������

���������������������
���
��
����������
����������
������
���	∀�
�������� 
�����

�
��
�������∗�	�� 
�������������Β
�������
����Η!%��
��Χ�������
�
�����������������

<3>�������������
���������������;���%������	�
��������
�����������
�������������	�������������
�
�
���
�������������������
�������
��
����
�1���Χ∃������
����������������	��������
�������
���
����������
������������������
��������∀��	�������Β�������
��
�����������
���������
���
����
���������������
�������%���������
��	����
������∆��∋
��������+�������+ ����Η��+���
<58�� ��������1��−44��,ϑ�>9��<≅���������	���∴=������������9>=≅��;∀���9>

∗∗−



���
�	���	��
�������������������������������	���
�����������������	���
�����������

����������%���
�∆<59�

∋
�������9≅������93�������������9>=3�����������������	�����
���������+�	�
���

Ι
����������;����������∃�������������
��������������������
�����∀
������	���∀���������

������
�������������������
������
���∋
����%����
�������������������	�����	����

�����������
����������������
����������������������
�����������
������������� 
����

��� � �� ��������
���
 ����	�
�� � � ��
 �98[��� � �� ���������� ��� �∃�
�����<5<� �(��

���
���������
�����
�������������������
������
����
��������������
�������
����

���������������������������
��Α����
��������������������!���
�Α���������%�����������
��

����������
���
���������������������������������������Α�����
������������%�������

��	����������
����	��������	��������
������������	����������
��Α������������	�� 
�

����
���� � � � �� � ��������� � �
 � ���
� � � � �����
�������
� � � � ������	� � �����������

����������
��������
��������
������������Α��������������Χ;������;�������
��∆��������	�����

��� �� �+��������� ��	∀
��� �� � �� �	����������
� ������������������<57� �&�
������� ���

�
���	����
������������%��%����������������≅8[����������������
����
������
��������
�

����
��Φ�
�5<[����
�	�
�������78��1�Γ���	��������������
����	�
���
�����	����

��
��������������	�
������� ����������
�
��������
���������������������
������

��	�� 
 � � � 
���� � �� � Χ������
����∆ � ;�� � � � ��� � ������� � �
������� � �� �����	��
���

∃���������� �
�
������������ ���� �+Ι;� ���
������
�� ������	���� ���
������ �&+6;+���

�����������
�����
��
������������
����
������������������(������	�
��������
��

�������������
��
������������������������������Χ����������∆����
�����������������������
�

����������������������������
���
��������������
���Ι
�����������
�������������
������

�������
������
������	�������������
����;����&��
�����������������
����+Η�;Η������


��������������������
��	����������
���
��
��������
����������������	����������	�����

�����
� ���	� ����	� ��� �������� �;��� �∃����������� ��
 ���	���� � �� ���������� ������
�

<59�Η!%��
��;%������Η��+����;∀���57
<5<���
����9≅∴<8����������9>=3��;∀���<9��∋����∀���������������������	�
��������
�∃�
������%������
�
����� � �� � < �	����
� � � �	���� � �� � ���������� � � � ��� � ��� � <88�888 � �����������
 � �
 � �� � ������
�� � ����
��
���	���
����+Ι;�
<57���
����<9∴<5����������9>=3��;∀���≅9Α�� ��������1��4Π��,ϑ�97>��<<∴<=����������9>=3��;���≅36≅5

∗∗.



�����
�����
��
��	�
������������
��������������������������
�����������������

������
��������<5≅���
�������
��������
�������
����Η������������	���
����������

��
��
 � ������
��� � ��� � �
 � �� � ���	����
 � �� � �
� �+�����
����� �⊥
���� � �� � ���� � 
� � ����

�������� ���� �∃����������� �(� ��������� ��� �
� �����
�� ���
 ��� �;������ �+�	�
��� ��� � ���

&�	��������+�����
�����!��������	����	���������
����������������	�����������

�
��	������%�����
�����������
������
�����
��������!���
���<5?��

&�
������������	������������	���
��
������
����������
�����������
�������

�������������
����������������	����	�� 
����������
�������
���
��������
������
��

�������� � ��� � � � �����
 � ����
�� � Χ��� � �����∆� � ∋ � ������ � �
��������� � ��� � ����

�����������
�������
���	���
������������������
�����������
������
���
�������
����

�
� ������������
 ���� ���
������ � � � �� � ���������� �� �� � �� �������	� ���������� �����

�
�������
�����������������;����������������������
��������	����������%��������
���

����������������������������
����������
�����������	���������
�	���������������
��

��������������
����������
�����
��
�����������������
�����������
������

(�����%���������������������
�����������������������
����
∀	������������
����

������������(���
��������!����������
�����	�
�����������������������������������

�
���������
���
�������������%���
��������	�	������������;��������
��Χ�
�������	���

%���� ��
��
 ������� � ��
��	� ��
 ��
�	��� ���	Β
 � Φ2Γ��� � �������� �	��%� ���
�� ����

������
�� ���������������� ��������������������������
�%�����������
�����Θ� ����� ���

	�	�����������������	������∆<53�����
�����
���Χ�������∀��	��	���
�������	�	��

���Θ�����������������������
��
�	∀��������	��������%�����
�������
�������������%����
�

������ �������	�� � ���� ��� � ��	�
� � ��� � ��� � ��� � ������ � �� �	�����∆<55� ��	�� � �������

��
������
��
�������������������
������������������������������������	�	���������������

������������������������
������
��������������������������;�
��%����∋
��
���������������

�� �)��
��� ��� �;������ �,����
��� � ��������� ���� ��� ������� �!��<�+
��� �� ��1������ 
�

<5≅���
����9≅∴<8����������9>=3��;∀���<9
<5?�−������������Χ����	��
���������
���:�������%�������������
�	��∆
<53�∋
������������
�;�
�
�
��Η��+���
<55�∋
�����������
��Ο�1�����Η��+���

∗∗/



������ �� � �
����� ��
���
������� � ��������� �� �;�
��%��� �	��
��� � �� ������ �������
�

(�
�����������!����������������� ����������������Χ���	�
����������
��������
��

�����������
������Φ����Γ���������������
�������������:���������	����	������	�����

∃��	��� ��� ���� ��� �	���� �(� ���
���� ��
����������������2∆<5=� ∃�
������� ��������� � ���

����
���������%����������;�
��%�������
�����
�����������	�
��������������
������

�
� � ��
�������
 � �	������� � ��	��� � ��� � �� � ������ �	��������� � � � ��� � �� � �������

;�
��%�����
���
��� ��������������������∋�������
������������
���	����
��������������

	��
��������������������
��������	����	�� 
�������������� �������������%���������	���

������
����
��	������������	�����������	������������
�����	��������������	���������

����
������������
����������
������������
���%��������������%�����������������	∀���
��

�������������������������∀���� ����∋
�����������������Χ	�����∆������Χ����
�∆����
��

���� � �������
���
����������������
���������%���������������������������������
�

�
∀����������������������������

+�������
���
������������������������
������������������
���������������������

��������
�������������	�����������,����������Χ%�������	������%�������	�����Φ2Γ����

�!�����
����	�������������
���	���������������������������������������������	��%������

������
����%�����%��%���������%������������
������
����������������������������%�����
�

������	����������������������������1������%��	�
����������������������� ��	�������

�
��������������������������������
����
�������
��� ��	�����	���
���������2∆<5>�(��

��������������1���%��	�
���������������������������
�����������
����������	�
����	��

������� � �� � ���	�� � ������ � ��� � �� � ��� � � � 
������� � ��� � ���
�� � ��� � �� � ����
 � �
�

���������������∀������	�
������
����
������������������
��
��������������%����
�����

��
��������%������������
����
��������	����������%�������
����	�� 
���������������������

�� � ���
��∀��	� � �
 � 
����� � %������� � ������� � �� � �
� � ���!� � �������� � ����� � �
�

�������
������
����������	�������������������
�����
�����������������������������
���

�� � ��	� � ��	�� 
 ��� � ����� � �� � �� ����������� �(� � �!�����
��� ���� � ������ � �� ����� � �
�

<5=�Χ(�����
���������������
����
����∋��� ��	�
�	����������
�������������
������∆�∋
:�!��<�+
����93����
�����	����<898��(��������������
������
���
���������������������������;�
��%����
�9>>>������
�����
����
���
��
�−����
���Μ������.��
��Ι
����
<5>�∋
��������+�������+ ����Η��+���

∗∗0



����������
��������
�	�������������������������������	���������
���������	���	∀�����

���+��	�
�/���������
��
�����������������	�����������
�����.�������.����&�
������

∃�����
��������
�������������������������	�������Β������������������������
��������

�����
���	���������%��%�������������������������������������
������������
���&��

�����������
�����������������	�
���%����
��������������
������	��1���������������

������
����
�����
����������������	��
�������+��	�
�/��������������������
�+�
��∀��

�
��
�� ����
�� �Χ����  ��� ���� � �� ����	���
� �
����� �%���	� ��
����	��1� ������

���
�������������
�	������������+��	�
�/��������������	��������������������	�
���

����
��	�������������� �������	������������������	����������
������������%������
��

���
�������%����∆<=8������
�����������������(������
�����
���������
����������	����


��������������������
������
����1���������
������
����Χ�	����	������������	�����

�	�
� � �� �  ��	� � <8� � 
� � �����
 � �
� � ��
������ � ���� � ��� � �	�∀��	� � �� � ��
��

%��� ��	������	��
∀�����������
����
������������
���������������
��������������

������������������
�	�
�����������≅�������	�1�
����������/������
������ΥΨς��∀
���

��
���������ΩΖΘ��Υ����/�����%���	∀����?8�����
�������
�����
���������	���∀
�����

�
����
���
��������������
����������
��Θ�Φ2Γ�����������	�������1���
��������%��

�������
� �����	� �����2∆<=9� ∃� ����
��� �������� �� ���� ����
�����	������ ���
��

�	���	∀�����������������������
����������������������������������������
��	����������

����������������
��������������
�����	�������	��1���������������������
���(��

�����
������
���������∀��������������
������������
���������������
������������

��	��1�� ��
�1∀
��
���
������	∀� �� �����	�
�
��� ���� ��������� �� � �������� ���

��������+��������∋������	�������������	�� 
������������
�������
���
�
�	�������
�

�������������
��������
�����
��
�������������
������������������������
������������
�

(��(������Χ����
��������
�����	�����������
�	���
���
�	��������
��%��������������

���	��(�
�
�4����.���∃���������%��������
����	����������
���1�����������Θ�����������

��	�
���������������
��
�������
��������∀��	������
�∀
��
���
������������������
�

���	������������������������������
����	�����
���������Φ2Γ������	�������������
����

��Θ������������
��������Θ����������
���
������������	����������%��������������������
�

<=8�∋
���������
��
���(������Η��+��
<=9�∋
������������
�;�
�
�
��Η��+���

∗∗1



�
���������
������������������
������������%�������	���������������������������������

�
������ ��������� � �� ���	� � ���� ���Θ � Φ2Γ� ����� ��� ��������� ������	� � �� �������� �
��

����	���
�������������������	�������
�������������	������
����������2∆<=<�∋���������

�� � �� � ������ ��� � ���
�� � �� � ��	� � �� � �������
 ���� � � ��	�
 �	��%� ����� � �
�� � � � ���

��������
��
����
����������������	��������������	�� 
��
����
�����������
�	������
����

���������

∋
 � ���
�� � � � �� � �������
 � �
��� �	�����
�� � � � 
� �	�����
��� � � � �����
���
 � ���

�����������
����;����
���������������
������
��%�����������
������������
�����	∀�

���������
�������
���������
���
�������������
�����������������������������������������

����
����
�����Χ�%��
���	���������������������������
��������������������
���
�������
����

����� � ��
 � �� �	������ � �
 � �� � ���	�� � �� � ��
�� � ����� � ���� � �
���� � �� � 
� � ���������

������
�����
�����1�����Θ�
�������������
����������%��%�������
����
���	��1��������

��
����	∀���	�
����	���
����������
������Θ��
��	�	��∆�∋������������������	������

����
������������1����������������������������
�����������%����������������
�����������

���
����
������
�����������
���
�����������������
�����
������������������������

����
�������������������
����������������
�����������
������∋����	�����������
����������

�������������������������
�	�����������������	��������
����;�������������������������

�������������	�������� ��	���
������	������
��
�������������
�����������������	�����

���
��
��������Β�����	�
����
��
�������
�������������
�������������Β
�����
�����������

����
 � �� �	�����
��� � �������� � � � ���
 � �!����
� � �����
 � � � �
 � ���
�� � ���
�� � ����

���	����������
������������������������������������������+����������
���
������
��������

Β���	���������� �Χ	∀���������� ���	�����
���� ��������� ���	��������%��	�
���� �������

����������� �����������������
��
�	�����
���� � �������
����
��
�	�����
���� ������

%������
������������������������������
�:�����������������������
���
����������������
��

%����������������������� �%���������
����������∆������
���������
��������������
��
�

����� � ����
�� � �
 �−���� � #��
���� � ������� � �� � �
� �	�
��� � ����
�� � �� � �������
 � ��
 � ���

	�����
��� � .�����∀
���� � �
 � �
� � �!�����
��� � 
� � ���
��� � Χ�� � ���
����� � 
����� � 
��

<=<�Λ��	�

∗()



���%∀��	��	��%������������ ����	�����%�
�������������
����Β�����	����%������
�

����������
���������������	��������������Φ2Γ����%����	���
����	�������� �

�����
�������������	�
��2∆�(��%���������������
�������
�����������������
��
��

����������
��
����	�����
�����
��	�����
����
�����������
�������;��������������������

����
������	�����
��������������
���
����	����	�������������������	���
������������

����������
��� ����������
�������
��������������� ��������� � ���	�����Χ�����������

�
���������∆ ��� � �� �	�����
��� � �� ������ ������
 � ����� ��������	�
�� � �� �����
� �����

�������� �∋���������
�������������������������������
����
����
������������������

�����
�������������������������������������
���	���
����
���
�����
���
��������
��
�


�����������������	�
����
������
�������
�����
��������������������
��������	�� 
��
�

�� ���������� ����������
� ������� �� ������ �;��� � �� ����	��� ����	��� ��
� �����������

��
���
�����
��� �	��
��� ���� � �� � ���
�� � ���
����
 �� � ����� �� � ���������� ���∀������

��������� �� � ���������� �� ������� ��� � �� � ������ � ���������� � � ������� ����
���� �����

����
�������������������������
�������
��	������������%����������
����

�����������

���������������
���
�����
�����������������������
�����������������
�	������ ���
��

������Χ�!����∆��
��������
�������
�������������������;�������������������������
��
�

������������
�����
����������������������������������������
�����������������������

���������������
��������	�������	������������%������
���	���	�
��������
���
���


�
��
���������!������
��������
������������������	�	�������������������!�����
�������

�����
�������	��������
������������
�����	�������������
�������
��������������������

������
���������������%������
������������������	���������������	����������
���Χ
��

������	�∆�����������	������	���������������	������	����������������������
��

.������
��
������������
�

∋
 � �
 � ����	�
�� � ��������� � ��� � �������
��� � �� � �� � ���� � ��
������ � ��

�
�������
�����&����%����	�
�������������
����������������������
����������

��������� ��� ������������
��	����� �������������� �Χ������
�����������
������

∗(∗



	����������
��������������������
���	�
�������������������
���
���
��
�����������

���
�����
������������%�������������
�����������������������������
�	��%��	��

������
�����	������������������
����
�
�Β
������������������Ε�����������������
����

%�	�����
��	��������
��������=���98��
����	�����������������
��
��������	�
����

���	���������
���	����������
����
�������
��!���	������
��������Φ2Γ���
������

���������������
�����������:��∀����������������������������������
�������
�������

	�����Α � �������� � 	������� � ��� � ��	��
 � � � �������� � �� � ������ � �� � �� � 	������

�����
���	��
������
��
��������	�
���
�����
����������������������
����
�����
����

��������������(�
����������
����������
���������	�
�����
����	����������
��

��
 � ������
��� � �
 � ����
��� � � � ������� � 	�
���	�
�� � �� � 	�
��� � ������ � ��

�����
��2∆<=7� (���������
 ����� ������� �� ��������� �	�������� ����
�� ����������
�����

�
���������
����+,4����	�	����������
�������
��
���������)�
������−���
�������

���	�
�����������������
�������
�
���������
����������������
��������������������

����	�
����
��∀����������	����
��	��
�����	����������
���������
���
����
�������

��������������������
�����

�����������������∀����������������������	���
�������������	�������������
�

�� ��������������
� �� ���������
�� ��������
∀
���� ���
� ����!�����
��� ����
������

�
���������� �� � �� � ����	�
�� � �������� ��
 ����
� ��� � �� � ����� ��� ���	� � ��	�� 
�

����������
� � �������� � ��� � �� � −������ � �� � �� � ∃����������� � ∋
 � ���	�� � ������ � 
��

����
���	���
�����������
���������������������������	�����
����������������	����
����

�� �����������
� �Ι
�%��%������	������� �����������������������������
����	�����

�����	�������9>=7���
���
���������
���������������
������
��
������∀����������������

Κ������������
���
���������
���
����
�������%�����
��������������
�����!�	���

(����������������
����������������
������������������������
����
������������
��

����
�� � � � �� � ��� � �� � ��������� � �����
 � ��������� � ����
���	�
��: � Χ���������

����������������−�����ΗΘ�����
�	�
����
�Υ�������Θ����
�������������������
����

	�
��
����������������
��
�������������Υ�∀
����Θ����∃�
�/��������������
����
���

<=7� Χ.��������
� �	 ����6��������� ��� � �� � �������
 ���������∆� �∃�
����� �9? ��� � ����� ��� �9>=7� � �
:�
4
���	���
������������������#�∃4+�9>=7��∋
:�/��� ����������,��%�����,�
����Η��+����;∀���9?3�

∗((



��������∆<=≅� �������
����	�
��:�Χ������
�������
�������������
����
������1�����

���
���������������������
���������������
�����������
��∆<=?��#��
����������∀���������

4��������������
�����������+�	����−�������������!���������∃�
�����������
��������������


������������������Χ	������ �����������������∆���	�	����
����������������
������

����
������
� ��������� � ��� � ����� �+���6Η�%������� � ��
�
����� � �
 ��
 � ��	�
������

�Β����� ���� ���	��1����� � ������� ����
���
�� �����Χ���
�� �� � �� ��
���� �����	����������

�!���������������������������
���%�������	��
������	������
����	��1�������	���

�����������
�������������������������
�∀����	�
����������	�:��Γ��������������	�
���

�������������
����������
��
�����Α��Γ��������
��	�
�������������	�����
����������

��� � �� �&�������� ��������� � ��
 � �� � ������ ��� ���������� � �� � ������ � ��������
���Α � � � �Γ�

���%���	������
���	���
����#�������������
����������������	�����������������	��

����������	��1�������	����
������
��∀�������
���������������;��������
��������%���

	∀ � ��� � 
�
�� � ��
�	� � �� � ���������
 � �� � ���� � �
��� � � � ���%�� � �
 � ����
� � ����

��
����� � 
����� � �����%� � ��	� � ��� � %�	�
�∆<=3� � Η��� � �∀����� � �������� � ���

���∀������������������
����
�������������������������������
����	�������&�
�������

�����������������������������������������
��������
�����������
���������Ο�
��,������Χ�
�

�������������	����������������
��������	��%��������
���1���∋
�����
����������������

%���������
��!���:�
�������
�����������	�������∋��	�
���
��������
���������%�������

������������
�����∆<=5�

.������ � �� � �� � �������
 � ����� � ��������	� � �� � ���	�� � �� � ����
�	��
���

	����������	�������∋���Β���	�������
������������������
�����
������������������

������
����	�����Χ�����∆�������������
���	��������������
��
���������
���������������

���	�����������������������

<=≅�� �������<5���������	���∴99������������9>=7��;∀���9>
(0−�������,ϑ�9<3��<8���������	���∴78������������9>=7��
<=3� &���	�
��������
�
����Χ#��
����������	��1���������������������
����������������� ���������
��
������
��
������Ι
������−���
��������������	�
����������������
�����%���	�����97���������	����

��%�	�����
����9≅3�������
����������
������
���������������������+���6Η�%�����������������������
��
�
������
 �����	�
�������%��%�∆��#��
��:����%����−�������������∃������������
<=5�������,ϑ�955��<9���������∴≅����	����9>=3��;∀���<8

∗(+



∗�� � �� ����	��� � ���
��� ��� �������� � ��������� � �� � �∀����� ��� � �� �����
�	��
���

	������
������������
�����∃�
�������∋��������������
����
�����	�
�������
������


��%�� � � � ��	�
����
 � ���
�� � ������
���� � 	������� � � � ���
�� � �� � ����� � � � %����
�

����
����
������������
������	�
����������������
�������������%�	����	���������

9≅ � �1�� �(� � �������
� � �� �	������ � �� � �� � ����� � � � ��
�%� ��� � �Β���� � �
 ���
�� � ���

����������
�����
������
����(��	��������
�1���������������������
����������
���

���������������������
�	��
������������
������	�������������
���������
����������

��
��
�������������
��������������������
�����
���������Χ��������∆��∃��Β
��������

�� � �� � −������ � �� � �� � ∃����������� � ���
 � ��
��
��	�
�� � ������� � ��
 � ���������

���
�����	�
������%����	���������	�������	���
������������
��������∋������	�����

�������
 � ����� � � � ��������� � � � ������� � ��
��
��	�
�� � ����
�� � �� � �������� � ��
��
���

	�	�
���∀���������	���������9ϑ����	�������9>=3���������������������������������6�

���������<���7������������
���
����������
�	��
���	����������
���
�
�������������

���
������������Χ��������%�	�����������������
����9?���38��1����
�Υ����%��Θ���

����������	������∆<==Α�Χ��
����������
�������	�����
����������������
�
�����������

���������
��������%����������������%�	�����
����9?���38��1���������������

�
� �	�� � ?886 � �� � �
�������
 � �
 � �
� � ��
�%� � �� � �Β���� � ��� � �����Α∆<=>� Χ��
�� � �
 � ���

����
�	��
�������<>���	���
����78���������������
��������
�%�������
��
��
���	����

��
 � ��
�� � ���� � �
 � �� �	�
�2∆<>8� )� �9���
���� �
 ��
 � ��������� � ��������ΧςΗ�������� ���

����
�	��
��Ω∆� ���
������	�
������ ��������
������������
������� �����������������

����
�	��
��� �(� �������� � �� � 4
���������
� � �������� � Χ�� � ��������� � ���
�
 � ��	��

�������� � ����� � � � ������ � ����
���
�� � ��������2∆� � ∋� � 4
��
��
�� � �� � ∃�
������

���������Χ%�����������
������%�
����������������������Β�
���������
�	��
��2∆��

	��
������������������	���
���)� �∗�����������
���	��	����������)�
������/�����
���

Χ�� � ����� ���� � ��∀
 � �����
�� � �� � ���� � ���� � ��
���� ��� � ��	� �� � �������	� �%�
�


���������%������
�����
�	��
��∆<>9��(���Β������������������������	�
���������

<==�7��	��9��������9<����	����9>=3��;∀���<8
<=>���
����4����	�
<>8�������,ϑ�95=��?∴9=����	����9>=3��;∀���98�∃�������������<>���78����������������
���������������
�������
�������
�	��
���	�����
<>9�)��9���
�����<?����	����9>=3��;∀���&≅

∗(,



��������� �� � �� � �������	��
�� � ��������� �� � ���
���
� �� � ����
� �����	��� ���� ����

������
��������������������������������
�	��
��������������
������
������������
����

�� � ��������
�� � ∃�
 � �	������ � � � ������ � �� � �� � ������ � ��
��
��� � ��� � ������ � ����

�������� �� ������� ���� ����� �� ���������
 �� � ���� � �� ���������
 ��
 ��!������
� �;����

������
��Χ������	����������������������������������%�	�������
�����
����������
������

���������������������	������
���
����������
���
������������
���
���
�������������

�� � ��
�
���� � �� � Υ������
��	��
��Θ � �
��� � �� � ���������� � ����� � ��� � ���	��
�� � ���

�
����
����������
����������
���������∆<><��∋������	������
�������������������������

���������
���������������������������
���%�	������������	��������
�1����������

���� ����
 ������� �Χ����%��∆� �� � ���� ������
 � �
��� ��� ������ ���� �����
 ��
 ���

��������∃��Β
����������
��������������
����������
�	��
�����
�������<>���������������

=����	�������9>=3����%����
�����������������
�93���������
�����	�
�������
������

?=<�����
�<>7��Η�������
�����
��
���
��������
Β	�����������
��������������9�9><�

����
���

(��	�����������
���
��	�����	�
�
���������������������������
���������
�

����
�������	���������������������������������
��������������
�����1��������������

���	���
����	�
���������
�������Χ�����∆��Κ������	�������� ��	������������������������

�������������������
���	�����
��
�������	�������∃���	����������������������������

�
�
�	���������!������
��������������
�� �)����
��Χ
�
���	������
�Υ����
�������Θ�

�
� � %�	��� � ��	�
�� �	��	��� � ����
����� � �� � �� �	�� � � � Φ�
����Γ � ����
����

�����
�� �∋� ����∀���� ��
�
�	����� �� �	����� ����
����� � �� ��
���������� ���� � �������

��	������������	�
������������������
��
����������
����	������������������������
���

����
���������
���
��∆<>≅��&���
������������������	����������	�������9>=?�����

������������
����	�������������
����������������
:�Χ	��%�������������	�6��
��
��

<><�������
��∗�	∀��,��������	
��?.�;∀���<=?�
<>7�������4����	��(������
�	��
��������
������������
������������
��;��������.�Σ%���∃�
�.��������
∃�
�.�������(��(������∋��;�
����∃�
���)������)��	��∋�����������∋��−�������.�	�
�#�������∋��&���������
∃�����Η�������(��−�������
<>≅�������
��∗�	∀��4����	��;∀����<5?�

∗(−



�
��������6� ���� � ���������
�� ������
�������� ��
�
�
��
���������
��� �������� �����

����
����������
����������
������
��������∆<>?�

(���!�����
�����������������
�������
������������������������	���������

����	��1������	��������	��������
����
����
������������������������
���Ι
�

���	�� �������
� �	����� � �� � ����� � Χ���
���%� �	����� ��
 ��	��� � ����� � � �	����� � ���

%��	�
������
��	�������������%��������
��	����������������� ����
���������������
��

������
�	∀������������	�	�
����
��������
���������������� ��	���
����	�	��

��
�����
�����������������������
�����
�����
������∆<>3������	����	�� 
����������

	��������������� �����
��
��Χ������	���
�����
�������	��������������%�������α������

���������	∀����������Β������������
��������������
�����������
����������� ���
��������

������
������ � � � ��� � ��	� � ������ � ���%�
��� � ��	� � ������ � ��
�� � �� � ������ � ������

����������
�����
����������������������������������������
��������	�
��
����	�
��
�����

���� � �� � ��� � �� � ��� � ��Θ∆<>5� � ���
��� � ��� � �
 � ���
�� � ����� � 
� � 	�������

��
������	�
�� � � � �� � �!�����
��� � ������� � �� � ����� � �
	���������� � ��� �  �� � ��
��
��

�����
���� � �� � �� � −���� � #��
���� � ��� � �	��� � �� � �� � %��	�
� � −������ � ∗�������

�������	�
�� ��� �;����� �����
� ������������
 ���� ������� ����
�� ���� �� � ���	���
 ���

��������
� �∋�� � 
� � ���	���� � ��
���� � �
 � ������ �	�� � �
��	� � �� � �� � ��� � ��
����� � ���

���
�������.��������∋�������−�������∗���������������������
�������������������
�����

��	����	�� 
����������� �Χ;���������������������%���	��������������������������

	��������
��
�����
��	���
�	��������<>���
������	��������� ��
�������������� �

�
�
����	����Φ2Γ��
�������������	�����������������������
���	�����
�����	�����

−������������)������	∀����������������������%����������	����������������������%�����Θ�

��
���������	�������������������	���	��
��������������
��
������� �
���������
�

����������Φ2Γ�
���������	���
���������������������������������������
�����������

	∀���������∆<>=��

<>?�8�����1��4Π��,ϑ�≅<3��93∴<<���������	����9>=?���;∀���<<
<>3�∋
���������
��
���(������Η��+���
<>5�∋
��������+�������+ ����Η��+���
<>=�∋
�������������
����&�����Η��+���

∗(.



(���������
���
�����
�������������������+�	�������������∀������;������&������

������������������������������
��
�������������������������∋���������
�	��������

��������� � ����
�� � �� � ����� � �� ��������� � � � �� � ���	� � Χ�����
��∆ ���� �  �� � �����
�

��������
��������
�����
�������
����������������������
��������������������������

������
����	�����������������������������	��������������������������
����������

�������������
<>>�������	����	�� 
��������	�������������������
������
��������������
�

�����������
����������������������������������
�������������

�������	�/(�0	1����
�	��
�������������.���	������
����(

∋��	���	��
����
������������
��������������
��������
������������������������

;�� �� � �� � ������� ���� � � ��	�
� � �� �	���	��
�� � ����� �������
��� � �� � ���
�� ��� � ���

�������
��������������������;�
��%�������������������	���������������
�	�������9>=7��∃��

���
 � � � ����� � ������ � 	∀ � �
 � � � ��������� � �� � ��
���������� � ��� � �
 � � � �������

	������������������������������������
������	�����������
���	�����
������
���������

�����	���������
��
�����
�������� ��	�
�

�

<>>�Η!%��
��;%������Η��+����;∀���5<

∗(/



∗��������������	��
���������	���������
��������������������
������������
���

���������������%��������
������
�	���	��
��������������������������������
��	�����
���

�������
�	�� �(� � ��∀����� � �������� � ��� � ���������	��
��� � �� � ������� � � � �� �	�����

�
�������
������� � ��������
 � ����	�
�� � �� �	���	��
��� � ∃�
 � �	������ � � � ������ � �� � ���

���
����������0������������������������������� ��	�
���	�� 
����
���������������������

�
��������
���
��
��
��
��������
�������
������������������������������������%��������

������
�� � (� � ��������� � �
 � � � ���	��� � ���	�� � ����� � � � ���� � �
� � �������� � ���

��	��������
���
�������
��������������������������������������������
����
������
������

�����
������
����������	�
����
�����	���	��
�����
������	∀����
�������
��������
����

 ����������
���
���	�
������;�������������������
���
�����������Χ����
�����
��∆�����

�������������������������	��
�������
��Χ
�������
������
����������
����
������∆�

��������������������������������� ��	�
��∋��;��
�(����������	����
��
������������

����Χ���������������������%���
��
���	��������������
����
������
���������������������

��������
����
��
�������
��������������
�	�
������	���	��
����
�������
������
�����

������������
��
�������
������
����	�����������������∆�(��Χ���������
��������∆����	��

�������	��������	��������������Χ��������∆�����	������
�����������
�
���������������

���	���� ���������	��
�������
���������� ��������
��� ��������������
� ����	������
 ���

���!����������
 � �������788� � ���	�
�� ������
 ������� ��� ���� �%��� ��� ���� ��� �%��� �∋��

���������
�����������
	������
�����Β���	�������������� ��	�
��∃�����������	������

��������
�����������
�	�����������������
�����������
�����
���
����
�	���	��
�������

�����
���
����	�����
��
�������
�����������������
����������������������������
����
�

�
����
�	���	��
����������������������
�������������������%�������
�����������������

����� �����
����� ������
������ ��������
��� ������ ��������� �
����
������� ���
����

	�	�������������%����
���
����������	�
���������������∋��������9>57�

�
�������
����������
∀��������	���	��
����
����������
������������������������


����������	�����
�������
��
���
�������	�
���������
���	���
�������������
�������

788�0��������.���
����Χς.������
����
��������
Ω�(������������
����������� ��	�
�	�������Φ9>5769>=8Γ∆��
;�� � 7<?67??� �∋
: �8��	����� � ∃�
�����: � ;�
������� �Ι
�������� �+������� � �� �+%���� �,ϑ � ≅7� �−���	�
 � 44��
�����∴�����	����<898��

∗(0



∋�� � ������� � ��	� � ����	�� � �
��
�����	� � ������ � ��
��
������� � ��� � � � �� � �������

��������� ������������� ���
� �� ���������� ��� � � ��	�
� �����������
 �� � ����� �����
�� � ���

)��
�������;�������,����
����Ι
����	������	�
��������������������������
�%������������

	���	��
���������������	��������������	���
��������
����������%�������
����
���������

������������
� � ���� � ��
� � ��� � ���� � Π4Π � � � ���
����� � ��� � ΠΠ� � �
 � �� � ���%� � ��

�����
�������
 � ��	���∀����� �Ι
 � ���
�� � ���	�
�� � ��� � �� � �����%� � �������
 � ��� � ��

������������
��������������������� ����������������������� �4����	�
��� �����������

����
��
��������������%����������
������
�	��������������� ������
������∋������∋
�

���������������������������������
�������������
����∋��������	�������
������������

���∀���� � ��������� � �
� � ��� � ��	�� 
 � ��� � � � �����������
 � ��� � �� � �
����� � �� � ���

�������������∋���Β���	�����	�����
��������
����
����
��������
����������
��
��

����� � ��� �	���	��
�� � �
������ � �� � ����� � �����
 � �� � ��������� � �
 � �� � ������� � �
�

�������������
��
�����������������������������������������
�������
����������	�
���

���������������
��!�����	���������������������	��
����∋
�������������������
�����������

������∀�����%������ 
�������	���	��
��� ��
���
��������������������
��
��������������

���������������
�����
�����
�����
��
�������
�����789��

∗�
��
�� � ����
�� � ��� � �������������� � � � 
������� � ������ � �� � 	���	��
���

�
�������
�����������������������������������������
����������+�	�������	����������

�����
�����������
��������∋
����	����������������
�����
��
������	��Χ�����������

����������	�
������������������������
���∆������������������������	������� ��	���
�

�� � ���	�
�� ��� � �� � ������� � �
����� ������� ��� ������� � �� � ������ �����
��
��� ���� � ���

������������
��������������������������������������
�����	�
���;�������+�	�
������

∃�����������������
��������&�	��������+�����
�����	�	�����������
��
�������	�����

�������������������������
��
����������
�����������������������������������������
���

���	�
���������������������
���������������������∋����������������������
�����


�������
���������������
�����������������������������
������������	�������
����

��	����
�����������
������������������
����������1�������������%�����β������1����

789�Λ��	��;���7<=67<>���

∗(1



������
�� �	����Β����� ��� � �� �&�	������� �+�����
�� � � � ������ � ������
�� � �� � �� � ��
������

Ι
��
�,����
������∗�����������ΦΙ,∗Γ������
��Χ%���������������������������
��
��

��	�
��
����
������������	�������������
����	�������������
���� ������
������������

����������
����
��	����
����������
���������+Ι∗��
���	�������
��������������
����

��
�� ��� � �� �	�� ���� ��������� � �� � ������ ��� ��� ����� �� ���
���∀��	� ��� �
������

������	��������
���������
�������������	�����������
����
����
����������������

%������
������������
���	����
2�����%���������������
���
��
��∆78<��∋
����
����������

� � ������� � �� � �
 � �
������	� � Χ����������	�
�� � ���������� � ��� � �� � ���
�� � ��	��

	���������������	��������������	�������������∋������
��
������������������������	��

������������������������ ��	�
����������������������������+%���∆��∋�����	����	�� 
���

�1����� � ��� � ���� � ������� � ����
� � �
�����
 � �� � ���
���	����
� � ��� � 	���	��
���

�
����������
��������������������������������	�
�
��������
����������������	�����
����

������	�������	�
��
�����������∋
�������������������Β���	���������������
��
������	��

����������� ������	Β���������
�!��
���
���
����
�����Χ%�������������������	�
���

�� � ���∀���� � �����
���
� � ��� � �� � ����
�� � �
��1�∆787� � (� � ������
��� � � � ��
�!��
��

�
���
����
��� � � � ������� � �� � ������ �	∀ � ��� � 
��� � ���
�	���� � �������� � ��� �+4Η∃(�

Φ+�
���������
 � 4
���
����
�� � �� � Η���
������
� � ∃�
������ � (����Γ � � � �� � #∃��

Φ#��������
�∃�
��������
����������
������
��
��������	�
���Γ����+,∗�����������#(6

+4Η � Φ#��������
 � �	�����
� � ��� � ∗������6 � +�
���������
 � 4
���
����
�� � ���

Η���
������
� �∃�
������ �(����Γ �� � �� �+&∗� ������� ���� �������� � � � ��� ����������
�

%��%������+�	����� �������
����������.�������Ε�1�������
������������������������
�

�����������������������������	���	��
����
��������
���
���������������������������

�������
 � ��	� �Χ������������∆ ���� �	���	��
��� � �����
 �����	�
�� � �������� ���� � ���

� ��	�
78≅��;���Β���	���������������������
��������������������������������������������

	���	��
������������������������
�9>=7�������
��
�������������
�������������
��
���������

���������������������������
��
�������
�����	�
��������������������
���������������������

���
���������
��(�����������
������
���Χ������==7�9==��������������
������������
�

78<�∋
��������β������1����Η��+���
787�)��9���
�����79����	�����9>=3��;∀���&36&5
78≅�Ε�1���.��������!��������?�;∀���58

∗+)



9>5<�Φ78�<��������
�����������������
�������Γ�����������
��������
�����7<8�>87����������

� �����
������
� � �������� � Φ=�> ���� ����
�� ��� � �� � ������ � ������� ���� ����Γ�∆ ������� � ��

��	���	�
���������Χ%�����
��� ����������
���������������������	����������
�������

�������9≅8���
���	�����
�9>=7����	�	�������������57��
�����
���������
������∆78?��

∋���%��%������������� ���	������	�� ������
�9>=3�����
�����
�������������
�����

�������������������������������������������������������� �����������������
���������	��

���
����������
��������
��������

∋������
���������������
����������������
������������������������������������������

�� �	���	��
�� � �
����� � ����
�� � �� � )��
��� � �� � ;������ �,����
��� � � � ����  � �� � ��

�����������∀�������∋���
∀��������∀�����������
���������������∋
����	����������
��

����
���	���
����	��������
�������������
��������������������	�
����������
�������

� ��	�
��∋
����
�����������������������	��������	�����������������	���	��
��������

������������
���∀
�������
���������������������������	�������
���������%���∋
��������

��������
�������	�������	���������
�������������
����
�����������
�����������
������
��

�������������	���	��
���������!�����
������������∋��	�����
��������
�������������

�������	���� ������ ��������
������� ���������� ������������
 ���������
�� ��
�������


����
���� � �� � ����
�� � ��
��
��� � ��������� � ��� � �����������
 � �� � �� � +�����
������

,����
���∃�
������Φ+,∃Γ������+�	�
���,����
������∗�����������Φ+,∗Γ��(������
��

��������������
�����	���������������	�����
����
���
��������������
��������
����

����	���	��
�������������������!�����
����������������
��� �����
�
���������
������

����������∃�
��	������������������
����������	������
�����
�����������������%�������

���������
����������������������������������������
��	�
���	�
������������������������

�� � %��� � �� � ����� � � � ������ � ;�� � � � ���� � �����	� � �
�������� � � � ����
� � ����

�����������
�����
��
������	��	∀����������	����������!�����
����������#��������
����

∃�
��������������Β�Φ#∋∃4��Γ������������
����������−�1��∃�
�;������������ �������

%�����������
�������
�����
��������������	��
������4���������.��������
�����Φ�4.Γ��∋��

Β���	���������������������������������∀����������������∀�������������������������

78?���
�����1��4��,ϑ�9=��5∴<8����������9>=≅��;∀���<>

∗+∗



������������� ��	�
���
�������	���	��
������
��
������
���
������������
�������������

���������������
������%������������	���������������������

���������
�����������������
�����

(��	��������
�����������������
�������
����������������������
�����������

∋
����	����������������������	��������
����
�	�����������������
�����	�
����������

�
���	�
����
���� �����������������
������������������ ��	����!�����
�������

���� � ���
�	��� � ��� � � � ����� � �
 � �� � ���� � ∋
 � ���
�� � ������ � ���
������	� � ���

	��������
������������������������
	������
��
�������%����
�������� ��	�
�	��������

+��
����	� � ��
 � �� � ���
����� � ��� � ����
� � ������� � �
 � ���
�� � � � ��� � �� � ��	�
���

��	���∀���� � ��� �Χ�� ����	�
�� �����������������
���� ������������
������
�����∆783��

(���∀
��
�����
����
�����������������
�	������������������
������;��
�(��������

�
����
������������
�����������������������
����
���������
����
�	�����������������
�

�� ��	�������� ����� �∋����� � �� ����	������
 ���������
���� �	���	��
��� ��
��� �������

�����
�	��������
������
����������	������
������������
����
���������
���������
�

��������
�������
�������������∋���%��%���������
������
�����
��
������������������

��� � �� �Η,/ �∋+Η � �
 � 9>==� � ��
�� � � � �������� � ��� � �� � Χ�������∆ � ���������� � ����

����
����� � �� � 	���	��
�� � �
������ � ��
�� � ����� � Φ;��
 � (������Γ � ��	� � ���
�	����

Φ���
�������������
������
���Γ����������������
���
�����
���������
∀	����������������

������
���
����
���� �∃��Χ��	��
�����������������
���6�����	∀����∀��������
�����
�

��
���	∀���
���
���	�
���
����
���������
��������	������������������
������������

�� � ��	�������∆785� � ��� � � � ������ � ��� � ���
�� � �� � �� � ����� � ��
���
 � ��� � ��	�� � ���

	���	��
����
������ �������
�����
����
����������
�����
�	�������������� ������	��

��	�� 
��
����
��������	������������78=���%�������
�����	��������
������������������

�
������� ���
 ����������
� � ��� � �� � �����%� � �������
 ���� �  �� � �����������
 � ��
 � ���

�����������������
���	�����������	����������	���	��
������	���������Ε�1������������

783�#����������/�
������Η��+����;∀���9=
785�Χ&����������������:�∋
����������
��
����������������	����
∆��∗����������
∀����Χ����	��
���∃�������
��+���
����∆������
����������Η,/�∋+Η��∃�
�������9>==��;∀���≅
78=�#�����;���������Η��+���

∗+(



�����������
��
��������������������������78>�����������
����������������������������

���
��� � �� � ������� � ��
��� � �� � � ��	�
� � ���
��
 � ��
��
��	�
�� � ��� � ��� � ��� � �
��

����
�����������	���������
�����
�������
������
�������������
������������
����

��	�������������
�������������������
�������������
���������
��������
��
������

���	��������∃��������
���������������%����������
��
��������������∀���������������

�����
���	������������
����
��������ς ����������������
�������������������������

�����
�������
����������������������������	��������������������������
����
Ω�∃��

���
�������
��
�
�������������
������������	������	�������������
���
�������
���
�

���������������������������∋���
������������
�����������������������������
�	������

��������������
���� ����������
�����	���	��
����
��������	��������
������Χ��
����
��∆�

���������������������������������
��	�������
�������������������
����������
�%������

�����������������
�������
�����
�	��������������������������� ������
�����������

��������
��������	�
����������
����������	∀����	���
���	������������%�������
�������

��� � ��
��
��
��� � �� ���	�
�� ������ � ����������� ��� �� ���� ����� ���������	� ��
��

���
�����
��
��Κ����������������������
�������������������
�������	���	��
�����
��
�

�
��	�����
�����������������������������
�����
���������������
������������
���	��
���

�� � �� � ���� �+�	� �����	� �	∀ � �����
�� � �� � ��� ��� �#∋∃4���� � ��� �����	��
���

∃�
����� � Ι
������ � Φ�∃ΙΓ � �
 � �!�����
� � ���� � ������ � �� � �������
� � �� � ����

����
��
�����

(����������
�	���������������	�
���������������������+�	�������� ��	���
�

����������
����������������������������
�����
����
�9>=7����79�7[������
�����<≅�5[�

�
�9>=≅������<9[��
�9>=?798��∋�����	�����������������	�
�������������
����������������

�����
�������
��Χ�����������%����
���������������������	���	��
����
�������
���

��� � �����∆799� � .������ �Ε�1� � ��	�� 
 � �� � ���
�� � �� � ��� � %��%� � �� � ���
�� � ��� � ���

���
���	����
���
����������������������������������
������������
��������������
������

78>�Ε�1���.��������9������	�����
���?�;∀���=
798�(���������������
��
�����������;���������1���+������������������	���?
799��
���������
��Χ∃�
����������������������
����+%�����������1��=8∆��∋
:�&��Σ���;������)�Σ����4�∀
�
Φ�������Γ �)�������������������������������������������6�#∃%:∋#∃∃>� ��∃�
�����:�#(�+∃Η��9>>7��;∀���
7??�

∗++



������������
�������������
���������������������!��������
�����	�����������������

�
������ � ��!���� � ∃�
 � �	������ � � � �
�����
�� �%���� �
���� � ��� ��
� ��� � �� ����
�������

������
���������������
����	���	��
���������
����Ε���������
������
�������	�
���

������������!�������	�������%���������������������������������������%�������������

������������
����
����
���������������������������������������
������
������������������

��������
��������
������������
��79<��(�����
���������
���
��	�����
���������	�������

�� �	���	��
��� � ��� � ��	� ���
��
��� � �� � ������ ������ ��
 �9>=7� � Χ�� � 
Β	��� ��� � ���

�������������������������������������
����������∆797��������������������������

���
������������
����������
�������(�������������
������
������������������������

���
����
�������%�����������	�������������!��������Β�����	�
���������
����Ε����

�
�9>=≅��#��
����������
���������������������+,∗��Ε�������
������Χ������������%��

�%���
�� ��
� ���∀ � ���
��� � 
� �%���∀ ������������
 � ����� � �
 � �� �������������
 � ������ ���

����
���������������������������
������������
��∆79≅����	�	�����������	��
�������

�������
���	����������	�
����������������
�����1�������
������75[��
�9>=379?�����

�������������
����������
�������	����������
��������
��
��������������������������
��

�������
�����������������������������������������	∀�������������
����������	���������

�
 � �� � ���%� � �����
�������� �� �
����
��� �;�� � Β���	�� ����� � ��
����
��� ��� � �� � ���� � ��

�����������
��������������97[��
�����
��������	������	��
�����������������	�
�	��

����
��� � �
 ��
 �7?[� � ��� � �
������ ���� � �� � ����������� � ��� ���
��
����
 � ��
��
���

�	�������	�� 
�������
�����������
�����
�����
�����������∋���	������������������

�����
 � �� � ������	� � ���� � ��Β
 � �� � ������ � �� � �� � Η,/ � ∋+Η � �� � ������� � 	∀�

��	���	������
�������
���������������Χ�����	�����������������
���%������������

���
�� ��������
�� �
������� � ������∆793� ���	�	�� ��� � ��	�� �� ������� � �� � ���
�� ����

��������������
������������
�����
����������������������	���������������	���	��
���

79<� �%��� � ���
 � �� � �������
�	� � ����
���� � ��� � .������ � ∃������ � ������
�� � �� � �� � +�
���������
 � ���
∗���������������+�����Φ+∗+Γ�������
�����������
��
�����������
��
����
��������	���	��
���������
�
������
�����!�������
�������
����
�����
�������
�	�������
�������
����������������
����
��
����
����������
�
����
����������
�������������
797�������,ϑ�9=>��<>���������	����9>=3∴99�����
����9>=5��;∀���9<
79≅���
�����1��4��,ϑ�9<��9?∴<=����	����9>=≅��;∀���≅3
79?��
���������
��Η��+����;��7?3
793�Χ&����������������2∆�;∀���?

∗+,



�
����������������
�����������������Χ��
����
��∆��������������
�������������������
�

������
����������	��������%����������	����������
�
���������������
��	�
����������

��	���
������������������
�����������
�����

;�� � � ������ � �� � �
��������
 ���� �;��
 �(������ � ��	�� 
 � ������ � �� �	���	��
���

�
�������Κ�����
������������������
������������)� �;�1������������
��
��	�������
������

��	����������
��
�����
�	������������	��������∃�����������Β
�����!������������

�������� � �
 ���
�� �����
����
� ����
������� �∋
 ����	�� � ������ � � � %������ ��� � �� � ���
��

�������� � �
������ � �� � ���� � � � �!������ � �
 � �������� � �� � ���������
 � � � �� � �������
 � ���

�
������� � ��	���
�� ��� ���
� �� � ��������
 �����
��
������ ���� ��	����� �� ���� � ��
���

���������
���������	������
���� ����∋
����
������������������������
����������

�������� �Χ�����
��
����	������� ��
����������
�∆� ������������������� ���������
����

�������
����������
�������������
������������
������
���������
����������
�������%������

�������	�
����
������������� �∋�� ��	�������� ���������������
������������������
�����

	���	��
��� � �
 � ��
�� � ��� � ���� � ��	� � �� � �� � ���������
 � ����� � �
� � ���������
 � ��

��
���������
795��∋
������������������
���������
��������������������������������
������

�	������������
������������������������
�������
����������
�����	����������������
��

��
����∋������∋
������������������%������������	������������������
������	���������
��

%������	�
����������������������������������������%�������%����	��
���%�����������

	�
��������
��������
����������������������������
�����
����������	�
��������������

�����������������������������������������������������
��������������������	���������

;�� � Β���	�� � �
��	�	�
�� � �������
��� � ��
 � �� � ������� � ����
����
� � � � ��������� � �� � 
��

�
�����
���
 � ������ � �
 � �� � ���� � �
����� � � � �� � 
���������
 � ���������79=� � ∃�	��� � � � ���

��
�����
���	�������������;��
�(�����������������
������������������������������������

���������
������������������������
����������	����Χ�����������∆���������	���
�����

�������
�
���������%�����������������������������������
�9>=7��(�����������
��������

�����������������������
�������������
��
���������	�
�����������
�����������Χ�����
�����

795���
����4����	�
79=�;�1�����)� ��!�������
���������������������∃�
�����:�Ο��6Ο����9>><��

∗+−



������ ��� �
���������
 � ��������� ������ � ��	�� � ��	� � � ���� � �
����� � �� � ����� � �� � ���

��	�
������
��������������
������
����������
��������
������∆79>��

(��	������
�����
�����
�	������������������
������;��
�(��������
����

����
������
��
�����������
�������
�����������
�������������
��������������������

	�
�������� ���
��� � )�	 
��� � ������
�� � �� � �� �+�
���������
 � �� �+���� � � �+��������

�
�������Χ
������������∀��	�����	����Φ���Γ������	�
�������������������	��������

���
������������������7?[���Β
������������
����������	��������
��	��	∀�����

?8[� � ��
��	� � �� � ;∋� � � � �� � ;Η)�� � �� � �	������ � �� � ��� � ���������
 � �
 � ���

	�
���������������������
�������������������������������%������
�����
������%������
��

%�	���
������
�������������������
���������� ���
��	�������������������
�	���

�����������!��������
∆7<8����� �(����1���������
�������������������+,∗����	�����
���

����;�������+�	�
��������
����Χ���������	������������
����������	�
����37������%�2�

���
��������
����������
���
��������������������
���������	���������
���Φ2Γ�
��

�������
���������%��������
��	
������
�Φ2Γ�
���������
��������
���	��
��������������

���������������%����%�����������
���
������������
���Φ2Γ������������	����������
��

���������	����������
���������	���������
���������
�����	������������������	�
���

����������������������������
��
��	������∀��	�2∆7<9���	�	��������������
������

����	��������
����
�	�������
���������−������Ε������������
����
�������������Β���������

�������������������
����������1�������� �����
������
����Χ���������������∆��

;��
���� � Χ�� ���� �
����� �������	� ���� � ������ ���� � �� ���� �����	�� � �� ���� ����
���

 ��	� � ����
� � ����	� � ��� � ����	� � �� � ������ � �� � ��
����� � ������ � � � ��� � ����� � ���


��������������	����	���
����
��������
����
������������ ��
����
������������

��������
������∆7<<��−�����������
�������
����
���	�����
�����������������
��������

����
������������������������	��
���������Χ����������∆�����
������Ι
�����;������������

 �� � ���	���� � �	����� � �� � �����
�������
� � �� � �� � ������������ � ∃�����
�� � �� � ��	��

�������� � ��
���
 � �����
� � �� � ��	�
�� � �� � ���∀���� � ������ � Κ�� � ���� � −������ � ��

79>��
���������
��Η��+����;∀���7??
7<8�∋
����������
����)�	 
����<<������������<898�
7<9�∋
����������� �(����1���Η��+��
7<<�∋
��������−������Ε������Η��+���

∗+.



�!������
��
������
�������
���������������
������������
��������������������

�������
������
����������������	��������
����	����	�������������������Χ�
��∆���
�

��
�������
�������%����
�������������
��������������������������������

(��	��������
�������������������
��
���������
�����	�
����
���������������
�

�� � �� � ��	�������� � β��� � �� � ���
�� � �� � �� � Χ
������∆ � 
������� � ��� � �
�����
 � ���

�����������������
���������
������	�
�����	���∀����:�Χ�������
�	�	�
����
�����������

	���	��
����
��������	����������
�����������	�����	���������	�������������� �

�� � �����
�������
�� � 
� � ��∀��	� � 
�Θ � ��
 � ������ � ��� �	����� � ������� � ��� � � � ���

��
����������
����
��	����	����������������Θ��� �
�����������Θ�
�Θ���
��
������

��������
��	�
�����
����	�	�
���������������������
���������	�������∆7<7�������� ����

����������������������
������������������������������	�������
������	���;������
����

)�	 
���Χ
������ ��	������������������������∋
�������	��������� ����
��������

%����
 � �� ����
���	��
�� ���������∆7<≅� �∋�� ����
���� ���
� �� ����
����� ���� �Ε�1���
�

���
�� �� ���� ������� �� � �� �����������
 �� ����������
 ��� � �� �������� ��������� ��
 ����

��
��!�� � ������������ � �� �	���	��
�� � ������ � � � ���
���
 � �� � Χ���	� � �� � �� � �� � ���

��������∆7<?���%�������	�������� ��	���
������	�
�������������
�����	��
�����������

%��� � ��� � �� � ������� � �������� � �������
 � ��
������� � ��	� � ����� � ��� � ���
�� � ���

�������� � �� �������
�� �������
 ������� ������������� � �� � ����� ��������� �����������
�

��	����������������������������
�������������%���������������������

∋�������.��� �������
������ �� �Ι
��
�&�	���∀���� ����∗���������� ��
�9>=7��

��������
����������%��%���������	�������Χ��
���������	��������������������
�����

	���	��
�� � �
������ � ����	� � ��� � �� � ������
 � � � �� � ���� � ���� � �� � �������� � � � �����

��
������������
���������������������������∆7<3���������������
����������������������

����
��������������	���������%����
������������������β�������
����������������Χ�����
��

 ������
����� ��	����	��������
��������
��
�	�	�
��������	�
����%�����������

7<7�∋
��������Η������1����Η��+��
7<≅�∋
����������
����)�	 
����Η��+���
7<?�Ε�1���.��������!��������?�;∀���9≅
7<3�8�����1��−44��,ϑ�7<≅��?∴99������������9>=7��;∀���7<

∗+/



������������������	������
�������������
������%���	���
������
�������
�����������

���������	��Υ��������������
�+%����	����Θ���
���������������	����������	��������%����

���Β���	�����������������
�����������%�����������������
���%���	��������	�	��

���������������������� ��������
��������
��	������������
�� ��	���!�����
�����

������	�������	�����%�������������������
��	���������
����������������������
������

����������∆7<5��(���������
��
����������
��������������
����������������������	�������

(��������
����
�������������
��������
������������������������	�������� ��	�
��
�

����������������������
��
��
��
��������	�������������������	����������
����������

�
�������
�������������	�
�����	��
���������∋
�����
������������
�������������Χ�1��

�����
��∆��
������
�������
����������� �����������������������	�������
������������

��������
������
���∋�����
������������β������1����Χ���������������
�����������

��
���
�� � ��	� � ������
�� � �
������� � 
� � ��	� � ������� � ��������∆� � ∋
 � �
 � ����������

������������� �7��	��9������� �
�9>=≅������
���������
�������+,∗�����
����
������

������
��
��
����������
�������
�����������	�����
������������
�����	��������������	����

��� � �� � �����������: � Χ�� � ����
�� � �� � ������ � �
 � ���: � �
� � � � ������� � �
� � ������
��

��������������� ������ ����������������
���������
��
�����∆Α �Χ��
�	�����������
���
�

�
��������������
�������������������������������
��������
�����
�������
������

��	�
�∆Α�Χ���������
����
���������
�	���
��
��� ������������: �������
�����������

���������������������%������������	�
�������������
�����Β���	���1�∆Α�Χ�	���
���

����
����������
����
�����������
�	���
��������	�
�∆7<=��

∃�
 � �	������ � �
 � �� � ��
��!�� � %������� � ��� � �	������� � �� � �
������	� � 
� � ��

��	���� � �� � �� � ���
�� � ������	� � �������� � � � ������� � ��� � ���� � ����� � ������

	���
�	��������
������
���������
�������
����������������
����
����
�����������

Η��������������
����
������������−�1��∃�
�;�������	�����
��������4.�����
�����������

���	�����	���������������������������������������
�����������������%������������

7<5�Λ��	�
7<=��
��
�����	�����−���������
���������#��������
�,����
������∃�
����������∗���������������;���������
.�������+���������∃����������/�
�����������+∗+����� �(����1���+�
������,����
������+�
���������
�
��
�������������#����� �;�����
�������� �+�
���������
�,����
�� ����∗���������� ���� �+�	������ �(��
����	����
����∀
��
�����
��������������∋
:�7��	��9��������93����������9>=≅��;∀���9<�

∗+0



��	�
�� � ��������: � Χ�� � 
�
��� � �
����
���
�� � �� � 	� � 	�����
��� � ��������� � 
�
���

��������� �������%��Φ2Γ��
�����������	����������������������Φ2Γ��������������������

������	����
������������
��	������������������������������
�������
������������
�

�� � ���
�� � �����
�������
� � ��� � 	���	��
�� � �
����� � � � ��� � +�	�
�� � Φ2Γ � � � ���

����∀��	��	����������������
��∆7<>��;������
�����	��������
�����
�	���������������

�!������ �	∀�������%������ �������%��������������
��������	�
���������	���������

�����
��������	���������
��������������������	�
����������
�������� ��	�
�	��������

#��	������������������������������
���

(�����	������������� �����	���	��
����
����� ���∀
��
������� ��������� �����

����� � Χ��
����
��∆ � ������ ���� �  �� � �
 � �� � ����� � �� ��������� � �� ����� � �
 ���� � � � ���

���
��������������
�������������������
���������
���������������	���	��
���	�����

�
��������������������	����������
��������
��������&������������/��� �����
�
�

���������������� �	���	��
��������� ����
����� ��������
�����
������
���������� �
��

����
�����Χ����
����
�	���	��
����
������������������������
���������
��������
����

�������������∆778��∋������
�������
�����
∀�����!�������
�����������������Η,/�∋+Η���
�

���
�����������������
�����������
���������
���������
���
���
������	���	��
�������

� � Χ�
��������� � ���� � ��
������� � �
 � �������
��� � �� � � � ������ � ��
���������∆779��

�%�������
����������������������
�	���
�������	������������������%�����
������

������� !������������
���������
���������������
���
���
����������������
�������������

��� � ��
��
 � �
 � �� � ���
�	�� � 
����
��� � � � �
 � �
 � 
���� � ��������� � ��� � �� � �	������ � ����

	���	��
��������
������
���
��������	�
������
���������������������
�������������

�������
77<��∋��%��%�����������������%���
�������
��������������+∗+�����
�������

����������������
����������Ε�1�����������
���	����
���
�����������������������������

������������
���
�������
�������������������	��Χ���Β
������������������������
�

7<>�∋
��������������Η��������Η��+��
778&������������/��� ��!���∀����������������������?�;∀���>≅�
779�Χ∋
����������
��
��2∆�;∀���<>
77<�4����	��;∀���5≅

∗+1



�������
���
����������
��������������
�	����������∆777��Ο���������
����������������

����
���������������+∗+�������������Χ���������������!��������
�������������
����

����	�
������ ��������!��������
������������	����	�����
���������
∆77≅� ������	��

��	�� 
���������
����������
�����	�	�������������%��%���������	�
��������������

��	������
�
����
������������������
���������������������
��������	�� 
�����Χ���

��������
�������	������������������������%���
��%����
����������������	����������


���%�������������	�����������
�������������������	��������	����
�	���∆77?�

�
�� ��� ������������� � �� �������� � �
����� � � � �	�����
�� �%���� ��
� � �
�������
�

������� ��� � �� ��
������� � ��������� � � � �� � ����������� ���� ���	������
 ��� ������ ����

������
�� � 
����
���� �−�	� ���� �  �� � � �	�
������
 � �
 � ��
��
 � �
��� � �� � �����	��

���������������������
��������������
��������	���	��
�����������������������
�����

��
������������������	�
���������∋
��
���	���
����������������������∋��������

��	������ ����������
�������������
����������������
���������
���
��������
���

�������������������������������������	�	�����	���������
�����
���
��������
�����

�������������	��	���%������������
�������∃�
����������������
����������������������
��

�
 � �� �
��%� �� ���� � �� ���������� �������
��� �∋�� � ��
��
 ������� ��������� ��
���

������� ����������������
���������������∀
����	�
���������
�	∀������� ������	��

���������������������������
���������������

∋��������Χ��
����
��∆�����	���	��
������
������������������������������������

����
������������������������
���������	���������������Η������1�������
����∆��������

����%���	���
���� ������������
�������	��������%���	����
�	��%������
����������

�
���� � �� � 
��%� � �� � ������� � 
����� � 
� � 
� � ���
���	�� � ����	� � � � ��� � �� �

�����∆773� �Η��� � �����
���� � �
 � ��� � ���� � �� � ������� � �� � �
����
� � � � ��	��� � ����

�	�������
������������
����������	�������������
���
�������������∗���������	����
777�Ε�1���.��������9������	�����
���?�;∀���<8
77≅� Ο�������#��
������Χ(�������
��
�������
����/��
���
���������+����:�ς��
��
���������������Ω∆��∋
:�
Ο�������#��
�����Φ������Γ���������������������������������������6�� !���:�)��
����,ϑ�998��+����������
� !�����9>=3��;∀���9>8
77?��
���������
��Η��+����;∀���73?
773�∋
��������Η������1����Η��+��

∗,)



���
��������������
������������������������+,∃�������������������������
��	������
��
����

��������
�(��−���������Χ���
�����������
�����
����������	�������
������	�������������

�����
��
�������
������������
��������	�����
����������%��������������
���������������

�������������������	∀��������	�����
���������	�	�
��������������
�������	��������

���(��−�����������
���	������������������
����������%����%����
���	������������	������

��� � ���	� � �
���
�� � �� � ��
�� � ���� � � � 
� � ��������2∆775� ∃� � �����
��� � �� � ���

Χ����
���	��
��∆�������%���������������������������������	�	����������β������	��

�
� � ����� ��� ���	�������
 ��� � �� � �	�����
��� ���� � ������ ��� �	���	��
��� � �� � ��	��

��	�� 
���������������	������������������
�%�����������
�����	�� �������������+,∗��

�%�������
��������
�������
��
�������������
����
�������������������
��������������
�

�� � ��������
� � ��
�� � �� � ���∀����� � ���� � ����
�� � �� � ���������
 � 	����� � � � ����� � ���

����
������������������
�������������
���������������	���	�������������� �������

���
������
��������
���������	∀���
��������������������������
��������
����������

��
����������������������� ����∃������∗��
�����������
���������+�
���������
�,����
���

�� �∗���������� � �� � �� �+�
�������
 � � � �� �	�����
��� � ��	�
���� � � �
����� � ��� � ��	��

��
���∀
���������������������������
����Ε���:�Χ���Β
�������������������
�������� �

���������
����
����	�
��������������� ���������������������������	��1����∆77=��∋�

������������∃�����������
�������
���������������������������������	��������
�������

�������
��� ���� �� ��������� �Χ�����∆ �� � �� ���������
� �� � ���
��� ��
�����������
 ����

���∀�����	�����������%������������������	�
����∀
������������
����%�������
���������

�������������Η��������������������
��������������������%���	��������
�������
������

������
�����������
�������������������
�������	�������
�������������������������������

������
�������	���
�	����������
������	∀������
����Κ��������������	�������������

��
����������
��� � ��� � ��������� � ��	�� � �
 � �� � ��������
 � ����
�� �	������� � � � ���

	����������
� ���
��� � )�	 
�� � �� � ���
�� � �� � ��� � %��%� � �� � ���
���� � Χ
����� � 
��

��∀��	� ���� � �� � �����
���� � ������ � ����	� ���� � �� � ���� � �� � ���∀��	� �	∀ � �����


���������	��������∀��	����������������
���������
2����������	����	�����
���

�������
������������	∀���	����������	��
���������������������
��	��	∀���
���

775�Λ��	
77=�∋
��������∃������∗��
�����Η��+���

∗,∗



��� � �� � ��� � %����	� � 
������ � ���
 � %��� � �� �	����� � ��
 � �� � 
�1�� � �
��
�� � 
��

����∀��	��	��%�2∆77>�

������ ���� ��
∀��� �������������
����
��������� ������������ ��������� �����

���
������� �����������������	���	��
����9>=3������
���
�������
���!��
������ ����
�

����
����� �∋
����	�� ������� ���%���� ������
����� �� ��� �����������	����������������

�
������	���(���#��
�������������������������
������
�������+,∃�����
������Χ%�	��

��������	���������������������������
��
����
����������������	���������������

� � �� � ������
��� ��%���� � � � ���	� � ��
�
�� � �� � ���� �
����
��� � ��
�	� � ��� � �����

����
����
������	��������������
���������������
����
��������
���������������

������∆7≅8��������������
����������������
���������+,∗������������������
���������

�����������	���	��
����
�����������9>=3��∃���
���������%�����
��������Χ����������


Β	�����������������������
��������
�%������
����
����������������������������������

���������������������
��������
�����������∆7≅9��∋���
�������������6�
���������������

����������� � � � �!������ ��
 ��
 �������
 � �� �Η#�∃�,� �Η,/��������� � � � �� � �������

�
���������
������!��
�����
��
�����������	��1���������	���������
�����������
�����

����	�����
����������
��������
��������
��
��������∃���
����������
�����Χ����
���������

����
���	�
����������
������������������������������������
������	�
��
������������

�������
���������
�����������������/����������
������������������������
������
�����
�

������������∋
�����
�������������������������������
������������������
�����������
�����

�� � ��������� � ����
�� � �� � �������
� � ��� � ������� � �
 � ��
��
��� � ����
�� � � � ������� � ���

��	�������������
��������%��������
��������
��������������������
�����������������

��
�� � � � ���� � ��	��1��� � �� � ����∆� � ��� � ���
���� � � � �� � ����������� � � � ����� � ���

�
	�����	���Χ������
��������
�������	�����
������������
���%���������������

���������
�������	�
�������
���������%�����������	�������������������������
����

�
���
���
 ��
���������� �Φ2Γ������ ��
� ���������� ��������� �	���� � ����������� ��
�

77>�∋
����������
����)�	 
����Η��+���
7≅8���
�����1��444��,ϑ�?>��<5�����
���∴<������������9>=3��;∀���7>
7≅9�4
���	������+�	�
���,����
������∗������������∋�����
�,ϑ�9���
����9>=3��∋
:�7��	��9��������7����
��������9>=3��;∀���<

∗,(



�
���������������
����������
���	������
������∆7≅<� �∋
����
��������� ������������

���
���	����
� � ��� � ����� � 9>=3 � ���� � ��� � ��� � ��
 � �� � ���
��� � �� � ��
��������� � ��

�������� � ��� � ����� � ��� �	���	��
�� � �
������ � .������ � ∃����� � ���
����� � Χ� � 
� � %��

����������	��%�������
������	��������1��������	����������
�����������������	��

��	������%���	�
�������	���	��
����
�������%���
������������	���������������������

������� � �
������ � �� �������� ��������� � Φ2Γ�;�� � �� �������	� �����
����
� ���	��

������������������������������������
�������
���������������������������
����
�����������

��	���
���	����������������������
�����������������������:�������
�����������
�����

���
������� � � � ������� � ��������� � ��	��� � �
��� � ��	����∆7≅7� � +�	� � ��	� � �	���

���	�
������
����
������������
������
����������	��
�������	���	��
������������
��
�

�
���� � �
������ � �
� � ������ � � � �� � 
������� � �� � ����
����� � ���� � ����� � �� � ���∀
����

�
������ ���������%���������������������������Β
�������
������∃����������������
���
�

��
����
�����	�����������	���	��
����
�����������	�����1�����������������

;�� � � � ��� � �� � 	���	��
�� � 	���� � �
� � 	�
�� � ��������� � 	����������� � �
�

��	�������
���
����������������������������!������
����	��������������	��������

�������������� ����
�����	�
��� ���� � �� �	����� ��� ���������� ��
 ��� � �
������ ��� � ��

�������������������&�
������������!�����
��������������%��%������
����������	�
����

	∀�������������%��������
�����������������������%������
�������
���������
�����

Φ��������
����	��������%���������	�������
�������
���������	����Γ�����
�����
��

�������������
�����∀���������
��������������������������������������
������������

�������
����	∀���	�����
������������������	����
������������
���
�����������������

	�����
�����������������Χ%����	�����%�����������%��������������
���������������������

������
���������������������������������������%����	��
������
��������������∀
������

Ε��
� � ��	�� 
 � � � ���� � ��
�����∀��	�� � ����
� � ���� � %���	� � ����
� � �����1��

�����
�������������������	∀���
�2∆������������������������
���
���� ��������

����������� ���� ��4.� ���	��� ���� ������ ��
 � �� �−�1� �∃�
 �;����� ���� � ����� � ���

���������������+,∗���
�������Χ�
����
����������%���������	��������
����	���
��������

��������
������������
���
���
������������������
����������������������	�
�����
����

7≅<�Ε�����
�Η#�∃�,��Ο�
��∃�
������,�������1��9��,ϑ�7���
����9>=?��#��
��:����%����,����
���∃�����ΠΠ��
7≅7���
����<9∴<5����������9>=3��;∀���7=

∗,+



�
����� ��� � �� ������� ��� � �� ��	����� � � �%������ ������ �%������ ��
 �������
�� �� ����� �

�
�����
 � ���� � �
 � �
� �	���%� � � � ����  � ���� � �
� � � � � � �������� � 
� � ����
�� � �
�

�������
����������������
��������∆��−������������
����������
��������������
������

��	�
���������
����	������
�������������������	∀������������������
����	�������

&��������
�������������	�����������������%��%���������������������������������������

������� � �� � ������� � �� � ������� � ��� � ���������� � ;�� � ���	��� � ∃����� � ∗��
���� � �� � ���

+�
�������
�����
���Χ���	���������������
��
�������������
�+����������
�∃�
������
�

��∀
���
�����
����
���������� ����
��
���������������������
����
���Θ����χ������

���������������������∀
�����������
�����������2∆7≅≅�∃�
��	����������	�������������

��������
������
������������������������������
��������������
�������������∋��	��������

�����������������������	∀�	�
���
����������!���������������� ��−�������������
������

����Β��
��������Χ�����������
��������������������������
����
�������������������������

Φ2Γ���	�����������������%����
����� �������%�����������������
��������������
���

�� � ��
�� � � � ��� � � � � � ���∆7≅?� � /������	�� � ������
�� � ��� � Β
��� � �
������ � �� � ���

+�
��������
 � ∃�����
� � � � ������
�� � �� � �� � +�
���������
 �,����
�� � �� � ∃�
������ � ��

#��������
� � �� � ∗���������� � /�∀���� � Φ+Η,�/.�Γ � ���
��� � Χ���
��� � 
�� � �����

������
������Θ�����������
�������	��%�����
�����
��
��Ρ���
������	�
� ���%������
��

���
����� ����
���������� ���
� ��������
����� ���
��� �� � �
���	����
 ���	�� �� ������
�

��	��������
��
�������	�����
���∀
�����������
�Υ�1������∀�
�����������
���������

	���������	��Θ���������Θ����
����
�������
����������������
���	����
����������
������

Φ2Γ������� �
�����	����������������������
��∆7≅3���	������������
����
�������

����������	�
�������	�
�
�������������������
���������������
�����������������������

�����������
��������	����������������	�
��������
���������
�������������
���
������

�����
����������Χ�����������������∆��

&�
�������������	��Χ��∀���∆���Χ��������
���∆��������������������������������

%� ������������	��� ��� ��������	�����
����� �	�
��������
 ���������� �∋� ��������� ��
�

7≅≅�∋
��������∃������∗��
�����Η��+���
7≅?�∋
��������−������Ε������Η��+��
7≅3�∋
��������/������	��β���
����7����
����	����<898�

∗,,



���������1���
�Χ��������∆��������������������������������
���
��	���������������

�����������	������������	�������
����������
�����	�
��������
����
������������������

%�������<���7�������������9>=3��(������
����������
�
�����
�����������������������
�

��������
����
���
���������!�����
���������� ����������������
����	�
�������
��
�

� � ��
��� � �� � �������� ��%��� � ���
� � � �	��� � �� � ���	��� � � � �
�����
�� � �
������ � ���

���������
�������������
��������������������������
������
����
����
��������
��

���	�����!�������������
����������	��	∀���
���
�����
����������%���∋�����	���������

�� �	���	��
�����������������	�
�� �� �.�������∃������ ����
����� �������
�� ���� ���+∗+��

����
������������������������
�������
��������������������(������∃�������������∋������

Χ��������
���
������������������
�������
���������������������������
��������
������

��������������
����������Β�������������������������������
���������
������
��
������������

�������%���������������������Β���������������������Β����������
���������������������

���������
�����
����������	�����∆7≅5��(�������������;�
������∗������������������
�

���������9>=7�����
��
��������
�������
���������+∗+����������������������������������

#��������	������������Β
�)��9���
�����������	����%�������
��
���
���������������
�

98��1�7≅=� �∋�����������������
���� ���	���������	���� �����
������
������
�������

+%������	�����(���
��
���∋��∗�
��
�����∋��∃���������(����%���
��� ���������
�
������

�!������
������ ��� ������ �Φ+%������	����
����������Γ� �����
������� ��������
�∋��

∃�����������
��
�����
��
�>8[��
�����
���������=8��
�����7≅>��(��������������

������
�������������������
������
���������
�����	��������
�+%������	������∋��∃���������

	��
���������
�∋��∗�
��
�����(���
��
��Χ%�������
���������������������	��������

��������
������	�
�����∆7?8����	�	�����	�
����
������������������������
�����

9�≅88��������������
�∋��∗�
��
�����>88��
�∋��∃�������7?9�����	∀���
����������
��∋��

∗�
��
�����
��
����∋��∃���������������������
����������78�������
����
�����������

�����7?<� � ;�������	�
��� � +Η&∋(+Η � ����� � ��	�
��� � �� � 
Β	��� � �� � ����������

7≅5�4
���	��	�
�����	����9>=7��−�������������∃������������∋
�����%����−�������������∃�����������
7≅=�)��9���
���6�95������
���9>=7��;∀����9<
7≅>�� �������������9>=7��;∀���>��∋�����	������������
��
��������� �������������
����������
���� �)��
9���
��������������������������%���������
7?8�4
���	��	�
�������
���9>=7��−�������������∃������������∋
:����%����−�������������∃�����������
7?9�)��9���
�����9=������
���9>=7��;∀���;������
7?<�)��9���
�����9>������
���9>=7��;∀���;������

∗,−



���
�������
����������
�	���������%���������	�
���%�������������������������Β
�

)��9���
���� � �������
�� ����9≅?� ������������ ���� �� ������� ���Β
 �� ������ �79����
�

������
�� � �
������� � ∋� � �	����� � ��������� � ��� � �� � ��� � �������� � ��� � ������ � � � ���

��������������
������������
�����������	������������(��	��������������
����������

����
��
���������� �
��%���������������
������
�����	�
������	��������������������

����������−�1��∃�
�;��������������Χ	����������
��������������������������
��������

Φ2Γ�(����
�����	����������
���
�������������������
�����������������
��������
���

�� � �������� � �
	������	�
�� � � � �
 � ���� � �� � �
��	
������
� � �
��
��� � � � ���� � ���

�������
����������	��������������
�������������	��%�����
������������2∆7?7�∃�Β��

−����� �������
�� ��
������ ���	�
���Χ����%��� �����
���� ��
�������
�����	���� �����

�	��
�����Φ2Γ�;��	���������������
��∀��������������Φ2Γ��
�������
����
�������
��
��

�	��������	����������������������
���� 
����������
���
��������������
��������������

�������������
��
��������∀�����
��
������∆7?≅��

;�����
�����������������
��������	���	��
����
������������������
�������������

�����
�������%����
���������!����������������	�����������������������
�
��
����∀�����

������	�
�� � ��������� � (� � ��
�����
 � �� � Χ��
����
��∆ � ��� � 	���	��
�� � ��� � ���

	�
���
∀��	�� �	∀ � �� � %��%� � ��� � �� � ��� � ������ � �������
 � �
� � ���� � ����������

	������������ ������������� �� �������
�� �
�� �������
 ��
�	���� �������	��
�� ���
� ���

������� � ��������
�� � � � ������
���� � ������ � ��� � � � ���������
 � 	���
�	� � ��	� � ���

�����������������������������
����������4����	�
���	��%����������������������	�	��

���	������
������������������
��
���������������
��
����������������
��������������������

��� ���������	��
�� ������������ �	∀ �� ������� ������ ���
�������� ���������� ��������

������������;�������������������
��
�������������������������������	���
����������

��������
������������
∀�������� ��������
����
�������
��������� ��	�
����	�	����

7?7�∋
��������������Η��������Η��+���
7?≅�∋
��������∃�Β��−������Η��+����(����������������∃�Β�����
���	��������
���	�����
��������������∃��Β
�
��������������������
�����������������	�����
�����
����#��
���;������������
����.�������������	��%��
��������������������������������∋�����
�����
�����������������!�����
����������	����	�� 
��
����
���	�����%���������������������������%����������������������	��Χ����∆��	∀�������	��Χ
�����∆�

∗,.



�
��
���
 � �� � ��∀����� � �����
�� � �� � �� �	�
�����
�� � ��	� � �
� � �������
 � ���
�� � ���

��������
����������������������
����������������

;������
������
�����������!�������
��������Χ�����∆�������������������
������

�
����� �������������������/������	������
��Χ
�����������������������
��	���
��

���������������������������	��������������	�������������������	�����	�������������
����

Φ� � ������� � � ���
��� � Ε���Γ � ��
 � �� �	�
� � ��	���� � ��� � ���� � %����
 � ���� � ����

��	���	�
����
������������Φ2Γ�������
�����������
����
�����������������������∆7??��

��	�	������������������������������������������
������������	���������
����
���

����������������������������
��������� ������	������� ��	���������������	����
����

��������
����
�������
����Χ��������
������������	��
����	∀��������������������	∀�

��������������
�����������
��������������������������������
����	����
������������
�����


�������Φ2Γ��
��
������	��	����
������������������
�����	����	����
��∆7?3��∋
����

����������−����������������
��
���������
������
�������������
�������������
��������
�

��������������������	��%����������
������������
������	��������������	����	�� 
�

	�
�����
��� � ���������
 � �� � �����
���� � Χ
����� � ��	��� � ����∀��	� � �� � ������ � ���

�����
���� � ���� � ��	��� � 
�� � � � ���� � ������
 � �� � ����� � � � ���� � ������
 � �� � ��∀ � ���


�������	∀���
�������%�����%����������
�����%����������
����������	����������
������

��	�����
�∀��	����
����	�
������2∆7?5�∋������������−����������������	������
�

���������
�����������	�	����������������
�������������������������
��
�������
�

���������������
������������ ���������
�������������
������������
�,���������
���

�������

Ι
�����
���������������������
���������
���
��
���
���������
����������������

�� � ����
��������� � ��� � � ��	�
� � ��
�� � �
 � �� � �����
 � �� �  ��� � ��	� � ��	�� 
 � �
 � ���

�������������������
���������������������������	��������������������������%��%��

��� � �� ��� ����	��� � ������ ���� �����
��	� ��������
��
�� �	�����
�� ���� �;�������

7??�∋
��������/������	��Η���
����Η��+���
7?3�∋
����������
����)�	 
����Η��+���
7?5�∋
��������−������Ε������Η��+���

∗,/



+�	�
��� �����
� � ������	�
 � �� �������
 ���� �;��������
���
���Χ���� � �� � ���	� ����

���%�∆ ����
 � ���������� �� �
������� �� � �� �%��� ��� ��
���
���� �� � �� ����������� �∃������

∗��
����������
������������������������������
��
�������������������������������

�������
��������������
���
���������
���:�Χ
�������������
���	������
��%�����

����������
�����������%�	���������
��%���������������
��������������
��������������
������

�������
���������
���������	�
����
��������������
������
������
�����������	������

��������
���
����
������	����
��������%�	����
��������������
�������
����������
��
����

����������������	�������������������
�����������������%���������%�����	������������

��������������������Φ2Γ������
����
����������
��
��������
�
�	��������������������

���������
������������������%����
������
��
���������	��������
�������	�����%�	����

��� � � � ��
�� � � � 
� � � � ����∆� � ;��� � ∃����� � ��� � �������
��� � � � �
� � Χ�����
����

�
�������
�������∆����������������
�������	�
�����
����
��������������
������������

��������
� � ∃� � ����	�
�� � � � �����
 � ��	�� 
 � �
� � ��	� �  � � 	�	� � �� � ������� � ���

&���������
 �Ι
������ ��� � �� �&����%� ���	�
�� � �
 � �� � ���� � � � ���
�� � ��� � Χ�����

������ � ���
� � �����%� � � � �� � �������� � � � � � �� � �������
 � �
�� � �� � ����
��∆ � � � �
 � ���

��
�����
�����������������
���������������
����+,∗�����Χ�����������	��������%��

���
�������∆7?=������ �(����1��������� �����
��%������������������
���
��
������%��

�����������������
��������������������������	��������
��������������������	∀���������

���������������������
���������
������������
�������������+��
���Χ���	��������������

������	�
�
����������������∋���������
�	��%�������5��1�����������
����������+,4���
��

����
����������
��������
�������������	������	��%�������5��1�����
����������
��%���
�

�������������������%����%�
������������
�������
������������������������������
����

����������� �
������
���
�����������	������
��
������
���������
����ς�%Ω�(��

	����������������������������	��������������������������������������
������
��1����

%�����������
������������
�����������
�������
�������
�	�������������������������2∆7?>�

&�
�����������������
�������� �������������������
������������
����Ε�����

����
��
�������������	�������������
���������������������������������������
��������

7?=�∋
��������∃������∗��
�����Η��+���
7?>�∋
����������� �(����1���Η��+��

∗,0



������������ ��	�
����
�����������������∗�������������������������9>=≅�����
������Χ2

�����	� � ������� � ��� � �� � +�	�
�� � ,����
�� � �� � ∗���������� � 
� � ���
� � 
�
��
��

����
����������
����%��%��Φ��������
���Γ��(��	���������
���������������Β�������

����������
����	������
��������������������
����������
��	�
����������
�����������

	����� ��� ���� � �%���
�� �,� ��
� �� � ����������� �����
� � ���
�
 � �� ���	� ��
 �����

���∆738� � � .������ � +�������� � ��������� � ��
���� � �� � �� � +∗+� � ��	�� 
 � ��%���� � � � ����

������������Χ
�����������������������
����������������
���	∀����������1��%��������

����	�����
���������!������������	���������������∃���
����Β
�	�	�
����������
����

�����
����������������������������������
��������������������
����
���������������
�

	�
�������∆739������������������������	�
���
���
������Χ����	����∆�������
������

���
���	��
������,��	��/�������������������������
���
������
�����
���������������

���
�������������������������������
�����
������∀����������������	�������������

� ��	�
�	��������

;������
��
������������
��
������
�������������������	�������������
�����

������	����	�� ��������������������������	������
��:���������������������

Χ	�
����	���∆�������������������
����
����������������������������������������������

�� � ��� � �� � �����
��� � � � ������ � ��� � � ��	�
 � 	������ � � � � � �������� � �� � ����������

∃���
�	�����	����������
� ��	���
������	�
�����������������	��
��������	��������

�����
����������
�����������∀����������������
�������
���������������	���������������

	��������	���	��
�������
�����������������
��������
�����������������	�����������

������
����� ���
�������
��	�
��������
� �∋���������	��
�����������������	��������

�����
���������
��������������%����������
����������
���������������+�	����� ��	���

����!�����
����������%���
���������������������
����
∀	����������������
�������������

������������������Β������;�����������������������������������������������
��������

��������	�����������������
��������
�����
����
∀	������������
����
���������������
��

�������������	���������
������!�����	��������������������������������
�����
����

�������� ����������
���
����∀��������������
������∋�����	����
����������
�����

738�)��9���
�����9����
����	����9>=≅��;∀���+<
739���
�����1��4��,ϑ�9<��9?∴<=����	����9>=≅��;∀���≅?

∗,1



�
�����������	���	��
����
��������
���������
������
��
���
��	��
�����
����� ��	�
��

	∀���
����������;+��������
����������
��������������∀��������
��������������������

�������������
���
��
���	����
�����
������
����;����
��������������������
����
�

�����������������
���������������	�
����������∀�����������������������������	∀�

���������Φ/������	���������
����
����������������
���������
������	�
�����;���%����

��
��� ���������!������
������
�	�������
���������������
���������4.Γ�����
��������

����������������������
�������
���������
���������������
���������	�����
��������������������

�����
���������
������
��
��
���
��	��
���	∀�����������
����� ��	�
������
��������

	 ���� ������
�� ��� � ���%� ��������
�����
 �� �	�����
�� ��������� � Φ���� �� ���� �����

�4.Γ��

(���
����

;�����
������������	���������
������
���������
���������������	���
����������

�
��� � �� � ������
�� � 
����
��� � ��� � �������
 � �
 � �� � �������� � ��
���∀
���� � � � ���

�!�����
��������������������
��������������
��������������
�����������������

�������

∋�����	�����������������
�������������������
������������������
�9>=7����������

��������������������
������
�����	���	��
����
����������������
����
�������	�������

� ��	�
�Φ�!��������
������
��
������Χ
������������	��
�����
������	∀�����
������

	�
�∆Γ�������������
�������
�����
�	���6���������	�
�����������������������&��

�����
 � �� � ���
������ � ����
������
� � �
������ � ��� � �������
 � �
 � �� � ������� � �� � ���

������������+�
���� �&�	���∀��������∗�����������Φ+&∗Γ������+�	�
���,����
������

∗���������� � Φ+,∗Γ� � ∃� � ���
 � �� � ������ � �
������ � 
� � ���
 � �
� � 
������ � ��
��� � ����

��
��!�� � ������������ � �
 � ��
�� � ������ � �� � ����� � ������ � ��� �∗������ � )�	 
��� � ����
�

�������������
���������������
�����	���	��
����
�������
�������
�����������	�������

��	�����������
������������	����	�� 
�����	������������������������������������

∗−)



����	�� � ��� � �� � ������
�� � �� � ��� � 
���� � ����
������
� � ����� � ��
����� � �
 � ���

�������
�	�������������������������
����
���
��������	���	��
�������������;�
��%���

(��+&∗�������������
��
������
�	�
����/�����������&�����
�	��������%�����

������
��� � �� � 
Β	��� � �� � ������
�� � ��� � %����
 � ���	��� � �
� � ����� � ������� � ��
��� � ���

� ��	�
� �#��	���
������ ������� �������������
�� ��
������ ����������
������
��� ���

���	����Χ��
����
�∆73<���
���������������
�������∗�������)�	 
���Φ�,∋#Γ��∋�������

.���Φ	�����	�Γ��#���������������Φ+∋;+�Γ���
�����������������������������
������
�

�� ������
� � �� �+&∗�������������� ���� � � ������� ��
����	�
��� �� ��� � ���%��� �� � ���

�������
 � �� � ��
����� � �
������ � �
������� � �����
��
�� � 	∀ � ���
 � �� � ���	����
 � ���

��
������������∀�����������������∋��������������������
����
����9>=≅���9>=3���
�������

+,∗� �����
 � ������� ���� � ��
����� ��
������� �� � �� �+&∗� ���� � � � ���
������ ���� � ���

������������∋������	��
���������+&∗����
	������
��
���
��!������������
�����������

����� � �� � +,∗ � �
 � 9>=≅� � &���
�� � �� � �1� � �� � +�	�
�� � ��	�
�� � �
 � ������ � ���

��	�����������
� � �� � ���� � � � ����� � � � ���� � � � ����  � �� � �� � �������
 � ��� � +�
��� � ���

+�
���������
���#��������
�����������
�����
�������
����
�����+Η,#�∃4,�Φ������

���9>=≅Γ��������
����������������Χ����	�����������������
�����������������
����∀
�

�
��������������
����������
����
����������������
���	�
��+∗+��#Ι∗��+∋;+���Ι&∗���

+,∃∆737� � � � �� ��	�������
 ���� �+�	�� �∋�������� ��� ���
�� �� �
���� � ������
��
��� �∋��

�����
�������%���	�������
���������	∀�����
���������������
�����
��������������
����

��� � +�	�� � � ��
�� � %��� � �� �	�	�
�� � ��� � ���
 � �� � �� � &�	������� � +�����
�� � �
��

4
����
���
�����������������������
��
�����������	��������(���
����������
����∃������

∗��
���� � ������
�� � �� � �� � +�
�������
 � � �	�����
�� � ��	�
���� �	∀ � �� � �� ��������

�����
����������
���������/�∀�������	�����
�����������������������
������	����������

�	����������������������������
���#������������
���������Ι&∗�������	����	�� 
������

���������
��
�������∋������	�
�����
�����������
����
������������������
�����	���	��
���

73<�&����
���
�	���������������������
��
��
����
����
����������Η4∗��
�/�
�������
���
���	������
��
��
��������������
������ ��	�
�	��������.�����
���:�0��������.���
����Η��+����;∀���77>
737�7��	��9��������9≅������
���9>=≅��;∀���3���%�������
�����	�����
������������������+Η,#�∃4,���
���
������∀����������
���������
����������������������������
�
��%���������
�������������	�����������
�
��
�����������
�����������Χ����������∆���	���
�����
�������	�����������
��

∗−∗



�
�������Χ����	����������������������������
��
����#����6���∀
�����������
����

;��������
��� �����
���	���������%�������������� �������������
�������	��
�
�Β
�

�����%����	�
��������������
������
��
�����∆73≅��∃�����
����+&∗������
���
�������
���


����
�������	���	��
����
����������+,∗���������
����������
��	∀�������
����������

����������������(���	�����
����������+&∗��������	∀����
��
����%��%������	������
��

��
������������ ���
���������Β���������������������∀�����������������	���������∀
����

�
�������

∋��+,∗����������������������������������������	�������
�����������������������

��
���������
��������
�����
���������	�������� ��	�������	���	��
����
�������
����

���������∋
�9>=≅�����
����������
��
�9>������
���������
��������%����
��� �+,∗��

������
�����35�?35��������������	��
����������������������������������
���<�7≅>�

��������73?��

+�
��
�����������∀������
���������
����Χ�����
∆����	�������	�	�����
�����
�����

+,∗���������
�����������%���������������
������
�Χ�
�������Υ�����
��Θ���������������

	∀����∀�����������������
�������������������
�	���%���������������	�����	�� 
������
�

���������
������������
����
�������
�	�∆733��∋�������	����
�����
���	�������� �������

�����
��
���� � ����	�
�� � ���	����� � ��� � �� � ������������ � ∋
 � ���	�� � ������ � ���

����������
 � �Β����� � �� � �� � +∗+ � ��� � ��
������ � � � �� � ���	��� � ���
��� � �� � ��������

��
��
��� � Χ
����� � ������	� � 
� � � � �� � �
� � ��� �	∀ � � � �
� � ��� �	�
�� � � � �� � �
��

	����������
��������������!���
�����
��������	��%��	∀������
�����	������:���������

�� � �
 � ���	� � ���
�	���� � ������ � �������� � � � �������� � ��� � 
� � ���
� � �
������ � ��

��	���	�������������
����������
�
�����������
����������%���
��������������������

73≅�7��	��9��������9>����������9>=≅��;∀���99
+.−� (� � ��
���������
� � �
������ � ��� � ��%����
 � �� � +,∗ � �
 � �����	��� � �� � 9>=7 � ���
: � �� � �� �Ι&∗��
+�	���
� � (�������� � +�	���
� � ∗���
�� � +�	���
�� � ∗���������� � �����Β����� � Φ+�
����	�Γ� � ����
;�∀����Α�������+,∃��������+�
�������
�����;�
�������������
�����∗���������������∗��
������∗���������
∗�!����������−���������+�	���
��∋��∃������∗�����������/����
�	�����,����
���/�∀�����������Β������
Φ+�
���	��ΓΑ � ��� � #Ι∗� � �� � �
������ � /�∀����� � �
����
���
��� � ����������� � ��� � +����� � �
�������
Ε�
����������∋	�������;������������+�������+��������∋
:���
�����1��4��,ϑ�9=��5∴<8����������9>=≅��
;∀���78
733�#����������/�
������Η��+����;∀���>>

∗−(



����
��%����������������!������
���	����	�������	���������������
���������������

�
������
��	∀���������
������
��	����������
�������	������
�
������	�
�������

������ ��������
�������	����������������������
��
��1�∆735��∋
����
���������������

�	�����
����������	����Χ;������������∗����������∆�����
������������+,∗��
�9>=≅��∋
�

 �� � � � ���������
 � �� � <≅ � �!���
��� �	�
�	� � �� � �� � ����������� � �� � ����� � ���
�

�
������������������	�
�����	���∀����:�Χ�����+%������������
���������
���������
�

���������
�������
���	���∀������,����	���	���	����������������������
��
��	��

��	�����Β
�������	�������
����
��������������������������������������
��������������

����
�������	����������������������������������������%���
������∆73=��(������������

��� �� � �� � �����
�������
� � ��
����� ��� � �� � ������������ � �� � ����� ������
 ���� � ���

������������988[�����4;+����
��������
����������������������;∋�������;Η)����������

�
�	�����������������	�
�	�����9<�	������������� ���������������
�������(�����
�����

�
�����������	�������	�
���
�����	���
��������
�������
��������������+,∗����������

����������������������������������
����
�����
���������	�
�������������������������

�%�������	����	������������������
���!�������
����������	�
������
������������

�������������������� �	�
������� ��	�
�����������	����
����������������������	���������

(� � ��
�������
 � �� � ��	�
�� � �������� � ��
 � �����
�������
� � ������ � �� � ���

����������� � ����� � ��
��� � ������ � �� � �
������ � ��� � 	���	��
��� � �� � ����� � ������
��

���
�����	�
�����
����
���������������
����
����������
��
�����������������������������

+,∗�������������Ο����������
�������������
�����������
����
���
������������	∀�

�
��� � ���������
�� �
����
��� ��� �� �������� ����
�����	�
�� ��������	��
��� ��
� ���

���	���������	�
�����
��������������������
�������
���������������
�����
�	�������

Χ;����������	��������������∀��
������������	�������������������� ��	�
���������������

������
�������������	������������
��	�
�������!�������∀	����������
�����������
���

���������������%����������Α������������
������������∀��
���������������	∀�����

��������� ���� �����
�����
� ���� �
������������������ ��� ������������ ���� ������� ���

735� &���������
�;Β������+�
���������
 ����∗���������� ���� �+����� �<9��������� �9>=7� �#��
��: ����%����
−�������������∃�����������
73=�� ��������1��−44��,ϑ�=9��=∴<<����	����9>=≅��;∀���<8

∗−+



������ � �
 � ���
�	���	� � ���
������ � ���� � ������ � � � �� � �����������
� � �� � ���

���	���∆73>��∋������������	������������&������������/��� ���
���
�����������������

�� � +,∗ � ����� � ��
������ � �
� � ���∀
��� � �
������� � � � ������ � ����� � ��� �  �� � ��� � �
��

Χ�����������
 ���� � ������� ���� �
� � ���	�
Φ�Γ ��� � �
�������� �� � ��	���	���� �� � �� �����

�
������∆758� � ∃� � ���
 � ���
����	� � ��
 � ��� � ����� � �� � �
���������
 � ��������� � �������

�������������
�����	���
�	������������������������
���
���������������������������

����  � ��� � ������ � �� � ������
�� � �� � ���� � ��� � �� � ��
�������
 � ���������� � �
��� � ���

�����
�������
� � ���
�	��� � � � �������� � ����� � �!����� � ;�� � � � ��� � �� �	����� � 
� � ��

�	�	�
���������
���������������������
�����������
�������������
����
��
����
���

��� � �� � �������
 � ���
�	��� � ������ � ��� � ����
�������� � ��� � � ��	�
 � �������� � ����

�	������� � ∋
 � ��� � ������ � ���
����	� � ��
 � Ε�1�� � �
 � ��
�� � ��� � ���� � �� � ��� � ����

	���	��
�����������
����������
������������
�������
�	������������ ��	�
��+�	�� ��

���
��������∀�����	�
������
��
������	����!��
��������������������Χ��
������	��������

����������	�
�������!��������
∆759��

;������
����������������+,∗���!����������
�������
��������������
�����
�

�
 � ��� � �� � �!�����
 �	∀!�	� � ��� � �
�����
���
�	� � �� � �� � ������� � � � �����
�������

���
�����	�
�����
�����������
������������
���������	����	�� 
��
�������	���
��������

���
���	�������������
���;����−������Ε������������
����������Β���������#∋∃4����Χ���

������
�������������
��������
�����������������
���������
������� ������������������

���������������������
������	����������� �������%����������� ��	����������������

���������������������	��
��������∀��	����
������������������+�	�
���,����
������

∗������������	��������������������������	�
�����������Β�������������2∆75<�������

Η������� �����
 � ���	� ������ ���� �+,∗� ����� �
� �� �
���� ��� �������
���� ����
��� �Χ� � ���

	���	��������� ���
���������� �������� ���� �� �����
������
 �����
��	����������
����

	��� � �� � ����� � �� � ������ � � � ��� � 
� � ���
 � ����	�
�� � ��	���∀����� � ��� � ��� � ��

�������
������������������������
���������	�
���Φ2Γ��������������������%��	����������

73>�Ο�������#��
������Χ∃�
������	��������������
�+%���2∆�;∀���35
758�&�����������/�
�������/��� ���������!���∀����������������������?�;∀���>?
759�Ε�1���.��������9������	�����
���?�;∀���?
75<�∋
��������−������Ε������Η��+���

∗−,



%����	���������������	����	����%�����∆757��(������
��!�����������������
�������

���%��%���������������
��������������
�������	�
���������������
���	∀�
��������

��∀������ � �������� ����
�%�������
����������%����������� ������������� �%���� � ���

������
���������������������
��������
��!������������
����������������

Ε����������������
	������
�������
���	��
������#∋∃4���������������+,∗��

#∋∃4��������
������
������
�����
����������������������
������	�
���������Β��∃�Β��

�!����� � �� � ����
� ��� � � � ����	��
��� � �1���
�� �#∋∃4��� ��� � Χ�
� � �������� � �
��


���������������
���������������������������
�����	������������������������������	�
���

���;��
�(����������;�1�������%�������
������������
���������������������������	�
���
��

��
����
���������
������������	�����������������������
��
��������
����	�����

���� � �
��
�� � �� � 	�
��� � 
������ � �� � ��
���� � ��� � ��
 � �� � �	���� � ����
�� � 
��


�������	�
�����
�����	�����������
������	�	��������∆75≅��,������
�9>5>���������������

������
����������Ε�1����������
�����
������
��
��
���������+,∃��������
����������

�
�������������������������
������������������������������#∋∃4���
������
�����
��

	���������	���������������%���
��
����∃�����������
������	���
�������������������

��
������	������
������	��Χ��
�����∆��Χ�
��
�� 
�����������������������
��������

�
����%�������	���	��
����
������Υ��������
��Θ���������	�
����
����
��������������

�������
��������
��
��������������������������∆� �;����������������
��������
�������

������ � �� �#��������
 �� � ��
�� � ���� ���
� �� ��������� � �� ����� �� ���
���	��� ���� �∃�Β��

Φ�������������
���������+�
�����,����
������∗������������+,∗������
�	���
��������

������ �#∋∃4��Γ� �����
 ����
��� ���� � �� � ��� ��
 � ������� ���� �;������ �∃�������� �� � ���

��;Ι��.������������������������+,∗����	��������� �����
�������������
����������

���
��������
�������������������������	��
������ ��������������������������������������

��Β
�������������������������������������������������
���(�������������
���������

Χ�
��� �������������
���	����
 �����+�	�
���,����
�� ����∗����������� ������������


����	�
���������
��������	�������������������������������������Β������
���������

�������	��
��������������,����	�
�������
������������������
��
���������
��
��

757�∋
��������������Η��������Η��+���
75≅�∋
��������∃�Β��−������Η��+���

∗−−



������������
 ��������� ��
 � �� �������
� ���� ��� ��	���
∆75?� �Η��� ������ ��
�������
�

������
������������ �������
�� ��� ������ ���� �� �������� ��
��� �	���	��
��� �Χ�� �����

�����∆��������
������������������������������∋�����
�+�
��������������������
	�����	��

�� � �� � ����������� � ���
���
�� � Χ	��%� � ����������� � ∋∃;∋.�,� �
 � � � ������ � ���

����������������������ΕΙ∃+�.���
�����
�������
��������
����������������������

�����Α � ���� � ����� � ∋∃;∋.� � ��� � ����
 � (Λ&∋.∋∃ � ∃�(−�&Η.∋∃ � ���� � ��� � ��

������	� � � � �������
Α ����� ������
�
 �∋∃;∋.�.���� � �� � ����
������
� ����������

���	�
������%���������∆753��∋
�����Β���	����
�����	�������������
��
����%��������

�����������������
�����������	�
�����������
�����
���
���� �����
��������	�� 
�

�����������������������������
����Χ����
∆��������������������	�
���������

Ι
���������������
������������������
�����������������������	��
���∃�
������

Ι
�������Φ�∃ΙΓ�����	������������
����
������������������
���
���������������
�����

#∋∃4��755� � ;�� � � � ��
�� �	�
�� � �	�����
��� � ��� � �� � �� � �
�������� � �� ��∃Ι� � ����

�!�����
��������������������+,∗�����	�������������������
��
��������;�
��%����∋
�

����� � �� � 9>=≅� � ��� � � � ���	����
� � �� �	���	��
�� � ����� � � � ���	��� � ��
�����
���

∃���
��
 ���� ��� � �
������	���%���
� �Χ������� ��� �������� ������ ���	�� �� � ����� ����

������������
�������������������
������������������
������������������������
���	������

���������
�����%�����������
�����������!��������
��
����������������������
������
�
��

��	���∀���� ��� �����
� �������
��� � �� �����
�������
 ��� � �� � �Β���� � ��
 � �� ���� �� � ���

����
��
��� � ���
�	��� � �� � ����
������
� � �
���
����
���∆75=� � ∋�� � ������ � ��Β
 � ���

75?� 4
���	����� �#∋∃4��� �Ε�����
 ��� � ����������
 � �
���
� ��� �#∋∃4��� �,��������� � ���%�� ����� ���� � ���
�!�������
����Ε�����
�������	�������������
��������������9>=7��#��
��:����%����,����
���∃�����ΠΠ�
753� Χ������������∆��	����9>=3��#��
��: ����%����,����
���∃�����ΠΠ��(��	��Β������������
��
����
����	�
��������
����
755�∃�����
�
������	�����������!������������
����
���	���
�����∃Ι�������������������� ��������
��
���	���
��������������� ��������������������������
� �(� ����������������������������∋	�����∗������
�������������∃�
����������+������;�
�������	������������
���+�����#�����������
���������#��������
����
∗�!����+����������������Β�Φ#∋∃4∗�+Η�Γ� ���	�����
�������������
���(���&�������� �����
�����
������
�� � �� � �� � #��������
 �Ι
���� � ∃�
������ � ��	� � ��������� � ��
���� ���
��� � )�	 
��� � ����
 � ����
����������
���������#��������
�,����
������+�������+����������	����������−���
���/�����������
�����
������
�� ���� �∃�
������ �,����
�� ��� � �� �+�
�������
� ���	����� � �������� �(�� �;���	�
�� �����
 �����
��������������∃�
�������,ϑ�9����δ���
�������Β���	����	��∃�������������Η���
������
�#�
���−��������
����
�����������
���������#��������
����∃�
��������������Β�Φ#∋∃4��Γ��#��
��:����%����∃�����ΠΠ
75=�8�����1��−44��,ϑ�7?9��99∴95����������9>=≅��;∀���97

∗−.



��
��
���������
����� ���������
���
�Χ��
����������������
�������
��
���!������

�����������
����������
�	�������������������
���������
�����
����
��∆75>��(��������

��
���� � ��
 � �� � ������� � ���
����� � �
������	�
�� � ��� � �� � ������
�� � �� � ����

�
���������� � ∋�� � 	���	��
��� � ��� � � � �� � ����
��� � ��� � �� � ��%����� � �� � +,∗� � ���

��
�����������	∀!�	���!�����
�����
������
�����7=8��∋���������#∋∃4���������∃Ι�

�
���
�����������
����
����!����
�������������������������
����������
�������+,∗�

�
���������������	��������
�������������������
������
��	������
�������������������

�� ����	���
��� ��������
���	��� ��� �������
�� ��� ���	����	�� 
 ��� � �
����
��������

��
��
�����������������������������	���	��
�����	���������
���
���
���������������

���%�����������
����������������
���������!����
�����
������������
������	�����������

�������������������
���������Β��������∀�������������������������
�����Χ����������∆��

.�������������!�����
��������������������������������
��������������������

���������������������������������������
�����������������
�����������������������������

���������;�
��%����−�������������
�����������������Β�����
�����������	���	��
���������

����
����:�Χ�������������
�������	��������������������������������
���������
������

��������������
���������������������������
�����
�	���%�����������������Φ2Γ�
������

���%∀��	����
�����
���������
���������
��������	��������������	∀��
���������∆7=9��

�������������
������−�1��∃�
�;���������
������Χ%�������������������������
���
�����

����� � ��� � ��� � ���%�� � � � ���	�
�� � ��
 � �� � ���������� � � � ����� � ������� � ���� � 
������

�����%������%����
�������
���������������������������������������(���������������

��������������
���
�������������������%����
���
���
�����
���������%����
�����
���

����
������������
���������������� ����6�∀���������	������������%����
�����������������

���� � �� �	�
�� ��� � �� � ����������� �����
������ ����� � �� � ��� ��
�� � ��� � �� � ��
 � �� � ���

���������∆����%�������
������������%��%���������������������−���������������������	����

�� ��
� �	���%� � ��	� ��� � ������ ���
�� � � �	�
������� � �� � �
����� � 
� � ��	��� � � � ���

���
���	��
�� � ��� � +,∗ � ����
�� � �� � �1� � �� � �� � �������� � ������� � �� � �
��

75>��
���������
��Η��+����;∀���73>
7=8���
�����1��4��,ϑ�9=��5∴<8����������9>=≅��;∀���<>
7=9�∋
��������−������Ε������Η��+���

∗−/



������
�����������������
����Χ�
������
���������
∆�����	���	��
����∋���
�����	����

�����������������
��������������
�����������������������������������������������
�


���������
�����������������������
��
����������������
������
��
��������&������������

/��� �����
�
�����Χ��������
��������������������
������
�����������������������������


������Φ�Γ��
���	�
����������
��
���������������	������
����∀
������
���������∆7=<��

����������−�1��∃�
�;������
�����	����������	����������������
������������������������

��
���������������
��	����������
��
���������	������Χ�����
������
���6����	��������
�����

�������������
�����	�
��Φ2Γ������
�����	��������∀��	����������������%����
��������

������������
�������	����������
�����������
����������
�� �	�
���
������������	∀�

	�����������∆7=7��

&�
�����������!�����
��� ���������������������
����������/������	�� �������

+Η,�/.���∃��%���������������������
�����������������%�	����������
������������

 ���������%������������
����
����������������
��!�������������������	��������∃���������

�� � �
�����������
 � � � ��
���
�������
 � ����� � ��
������ � � � �� � %��%�� � ;��	���� � � � ���

����
���
 � � � ���������	��
�� � �� � � � %��	�
� � ��� � ����� �	��� � �� � ���
��� � � � �
�

������
�� � �������� �&��%� � ������
�� � �� � ���� �����
�� ������ �	�� � �
 � �� �������� � ����

∗�������������
�����������	�
�����
��������������
���∃������������
��������
�����������

�
���������������� �/������	���������������%��%�����������	�
�������������%�����
���

����
�����������Χ��	��1������
����%����	�������
�������
��∀�������������������������

��	���������
�����	������������������
����
����������∆��;����/������	������%��%��

������
������
�����	�
��%����������
���������
�������
����
��������������	������
����

���� ������������
�
�����%��������������������
�������������������	�������
�����
�

������&��������	�� 
���
��������������
��������������
��
����������������	����
�

���
�������� � �� � ����� � ������ � ��� � ������ � �����
��� � ����
 � ����� � ������
�� � �� � ���

+�
���������
���������� �������
������∋
��
��������
�����������
�������������/������	���

������
���� �Χ��������
������������������������� ����� ����������%������ ����
������

%������������������������������
������∆����������	���
����/������	����������������

7=<�&�����������/�
�������/��� ���������!���∀����������������������?�;∀���>?�
7=7�∋
��������������Η��������Η��+���

∗−0



�
���� � ����� � �
��	�	�
�� � �������
��� � ��
 ���� � ������ � �
 � �� � ��� �  � � ����
���� � ��

���
����������������������������
��
��������
��������������� ���∃���
∀�����!�����

���� � Χ
� � ���� � �� � 
� � �� � �� � ������� � ���
� � ���	�
�� � ���
 � ��
�� � ��� � ��∀��	��

�!����
����
����������
��������
��%�	�������
����	�
�
��2∆7=≅�

Η���������������������������
����������
������������������
���
����
�������

����
��������������� �(����1�� �;���� �� � ����
�������	�
�������
��!�����
�������

����������������������
��
���������������������
������
��������(���!�����
���������

����
���
�����������������:�Χ%������
�������������%��	�
�����
�������������
���
��

���
�������
������	����������
���������
�� 
��
������������������Φ2Γ���������������

�����������������������
	������	�
�������������
��������������
��Φ2Γ������
���

����∀
��
��������������	����
��������
��	�����������<88�����������������������

788��%���������������������
��%���∀��	����
�������������������(����������������
�

����� ����� �� � ��
��	� ����� ��������� �� � �� ����� ����� ������2∆�∋
����
�� �� � ���

�������
��������������
������������������ ���	�	�����
�%��%��������	�� ��	�	��

�����
���������∀�
�
��:�Χ�
������������	���������
��	�
��
�����������������Υ��������

	�
��
����	 ������ΒΘ��Υ�����������	�
��
������	���������
�����
�	���������	Β
�����

����������������Θ��∋�����	����������������������������������������∀��������
���	��1����

�����������%�
���������	��1����
�����%�������
�
���	∀�����(��;�
��������������	��

	�������
��	�
��
�������������������������������������������	�
��
������������
������

���	�
��
��������∀�������������∆7=?�;���������������∃������∗��
�������	�� 
���
���������

����������Χ����������∆�����	���	��
����	�
������������
��
������!�����������������

���∀���� ��������� ��������
�������� ��������� �,��	�
������ ���� �Χ%������
������������

�
�	���������
�����������������������������������	��������������
�������������������

��	���
��
����
������
����������	�����
������	�
��������
��������������������
�����

�����������%�����������
�������������������������������2∆7=3�+�	����	������������

�������������������������������������
������
��������������������������������

7=≅�∋
��������/������	��Η���
����Η��+���
7=?�∋
����������� �(����1���Η��+���
7=3�∋
��������∃������∗��
�����Η��+���

∗−1



���������;�
��%�����%�������
������������
����	���
����
���
�����	∀��������
����

�����
������
��������
������
�

−�����
�����
������%������������������1�������������������������	���	��
���

�
������ � �!���
 �����
��� � �
��� � �� � ��� � ����� ��������
�� � � � 
���� � �� � �� � ������
���


����
������������������������(���
������
���������
��	∀!�	������+,∗�����
������

����������������
������
�������
�����Β�������
��������	�� 
���
��������������������

����������
�� � �� � �!���
��� � �� � �
 � ������
�� � Β
��� � ��� � ������
���� � � � ���� � ���

������������ ��%��� ����
� ��� ���	�
� ������ �������� ��
 ��������	�
�� �������	�
�����

����
���������������
����������������	�����
���������1���
�	��������������
����
�����

+Ι∗� ��� �	�	� � ���	��� � ���
���	� � ��� � �� � ����������� �	∀ � ������ � � � �� � ����

�������
 � ����
����� � �
 � 	���� � �� � �� � %�	�������
�� � �� � �������
 � � � �� � � �	��

��
�����
���������������������������	�
�������
�	��������� ��	�
��∋�������������

���������%�������������������������1�����	�������	�
��������������	���	��
������������

�
����� ���� � �� � ���� � ��
��� � �� � � ��	�
 ������ � ��	�� 
 ���� � ���� � ��
��� � �� � ���	��

�	���������� ����

.������
�%��������	���	��
����
������

(���������
���
�������	���	��
����
��������������������������������	����

	����������������∋������
�+%�����Κ�����������
�����
�����������
�������������
�

���������
���������	��
������������������������������������	����	�� 
���
�������

����
������
 ��
������ ��!����������
�����	�
�� ��
��� ���
�������
���� �������
�������

�������� � �� � �� � +Ι∗� � �� � ���
��
 � �� � �������
� � ��	���∀���� � �� � ������
�� � � � ���


���������
 � ��������� � � � �� � �	�������
 � �� � ������ � �� � ������ � � � ����
� � ��
 � ������

��
��
������������7=5��(�����������
������������������ ��	�
�����
��������
�����	�
������

����������������
��������������
�������������
������������������	�������������������

��
������ � �� ��������
���� ����7==� �&��%����
�������������������	�� ��� ��������
�	��

7=5���
�����1��4��,ϑ�9=��5∴<8����������9>=≅��;∀���<=��
7==�������
��∗�	∀��Η��+���

∗.)



�������� � ����
���� � ��� � �� � ����������� � ����
�� � �� � Ι
���� � ;������� � ��� � �� � ��� � ���

��������	��
�������	���	��
����������������������������∀����	�
����∃�����
�����������

�� � �� � ���%� � �
������	�
��� � �� � ������ � ��
 � �� � ��� � �� � � ��	�
 � � � �
���
�� � � � ���

����������� ������
 ���� � �� � �
��������
 �� ����������
 ���� �	���	��
��� �
� �� ��������

	�
�	����������∀����������������������	��1���
����%����������

� � ���� � �� � �� � ������� � �� � 	���	��
�� � �
����� � ��� � ������	�
�� � �����	����

	����
�� �����
�� � ���������� �&� �������� � � ��
� ������
 ��� ����
�� � �� �	����� � ��

�������
��
���������:�	������Χ��	�
��������∆�������
���
��
�����
���
���������

+,4������������
�����������������Α�	�����������������������������!������
��
�

�������	��
����������
�����������/�����
�����������
�����
�����������
�������(���

�� �∃�������� ���� �∋����Α ��� �	����� � �������� ���� ����������
 � �� � �
%�������� ��� � ���

������
����
������7=>� �.����������������
������
�����
���������� ������
�����
��

�����
�����
%���������������	�
��������������
����������
������∀���������������������

��������%����������
���������������������������	����	�� 
�������
��
������������∀�����

�
���� �����������1������∀���������	������(������	�������
�
��������������
�

���
�����	�
��������������
�������� ��������
���
�Χ����
���������Β�����∆���
����

����	���	��
��������������
�����������������������������������
�������
��������

����������
�����������������������!��������
�������	�
�
����	�
������������������

������������������������

;��� � �� � ���	�� � ���� � �� � 	����� � ��	�
��������� � 
����� � �
�����������

��
������������∀
����	∀�����������
����������
����!�����
�����∃������∗��
����

� � �
� � �� � �� � ������
�� �	∀ � �������� � ��� � ��� � ���� � �� �	������ �.������ � �� � ���

����
���
��
����������Χ�������������
���������������������������
�����������������

��
��������������
�����������������������������������������
���Β��������������������

���!������
���	�������∆7>8��∃��%����
�����������
��������
�������������	����������

����%�
��
�����∃�������
�����������������������������
���
�����	���
�����������

7=>�� �������<∴93����������9>=7��;∀���≅
7>8�∋
��������∃������∗��
�����Η��+���

∗.∗



�!��������
���
��������������������������
��	����������������
����������������������

��������������	������	�����
���Φ����;�������+�	�
���Γ������������
����
������Φ������

+�
���������
����∗�����������������+�
�������
Γ�����
�������
����
��������������

�������
�Χ�������
��∆��
����������������������%���������(������
���������������

����������%���∀��	���
������	�
������������������	�� 
��
��������
����
������������

�������Χ������∆������������
������������������������������
��������������
�������
���

�
��������	��∃�����������
����������
����
�����������������������∀
�����
�����
��

	������������∀�����������
����������������������������������������
��������	���	��
���

�
���������
����+�
���������
���������������
������Ι
������������
���
�����∃����������

��
�
�����������−�������������∃��������������������������������������������������������

���������1���∋
������������
�������������������������������������	�������Χ�����	�
���

��������9≅������95�%����Φ����95������
��Γ�	����������
�������
����
���������	�
����

���������Φ2Γ����	∀�	��������
������������1���
�������	��������
����	�
����������

�
�������������
���������Φ2Γ����� ��������������������������������������	�
����	∀�

����������������
����	�
���Φ2Γ����<7������
����
����������
������������������
��

����������
 �%��%������ ������
�� ��
�� ��∀	��� �������	����
∆7>9� �(������������
 �
��

���	��� � �������
� � � � �� � ����� � �������
 � � � �� � ��� � �����
 � �	����� � �� � ������
���

�
������� � �� � ��	� � ��	�� 
 � 	��%� � 	∀ � �%���
� � ��� � �����
 � ��� � �������
��

�	�������(���	�����
�����������������
���������� ��������!�����
�������∃�������������

	���
�	����������������������������� ��	�
�����
��������������������������∃�����
�

� ������
�� ���������
�� � �� ����	��� ��1� ���� �� ���������� �	������ � �� � ������� � ����� ���

��������� � ��� ��
� ��� � �� � ���
������ � ���	� ��� ���������
 � � � �� � �����%� �%�	�
���

��������������������������������
���������������−�������������
��������1��9>=7���9>=3�

%�������
�������	��
���������%����∀�������

(�����������
�������������������	�������������������������
��∃������
���������

�������	�
��������������������������������	�������∃���!�����
�������
�����
����
�

��
���������
�������������	��%���������������
�����
��
�������������������������
�

7>9�4
���	��	�
�������
���9>=7��−�������������∃������������#��
��:����%����−�������������∃�����������

∗.(



�������� �(�����������
� ���	���� ���� ��	�����
������
�������	�
�
����������������

�����	�
��������
���
��
����������������
����
�������������������
����
���%��������

�
�������
�������������������	����∃������������������
��
����������������
������

��������������
Σ���
����
��	����������	����������������������≅������99����
�����9≅�

����
����
����������	�������������������
�����������
���������������������������
����

∃������������
�����������%����������������∋���������������	�
����&����������������

������������������������	�
���
������∀
�����������
���������������∀
���������
�

��������������������������
��������������(���!�����
�����������
������
��������
�

���������������	∀�����������������
��������	��%����������
��
�����
�����
��

�����
������������������	������������
�����������������
���������������������
�

Η��� � %��%� � ��� � ��	�� 
 � �������� � � � �� � ������
�� � ��
�� � ��� � ��� � ��
 � ���

����	��
����β����
����������Χ%�����������	�
������	���Φ2Γ�����������
������

���	�
�
����
��������
�����	��������
��������1�������
�������������������������

	������������������∀�������	���������	����	�����	��������������������������
���������

���������������� ��%�������
���������������������������
������
����������������
���

�	�����
���������
��������
�������
�����������	∀�������∆7><��(������	��
�����������
���

���
��������������������
������� �(����1��
��������������
���������������	�����

��������������������4�����������
���
���������
���������������%���������������������

��������������������
��
���.�����
�������������������
��Ε������−�������������;�������

Η������ � ���
�� � Χ���
�� �%���� �	���� � �������
 �%����	� � ���� � �� � ���
��
� ��%�� � ��

���
���%����
����
������������������������
��
�����������
� ��Φ������ 
������Ε����Γ�


������������
���
��
����
�������
��
����������
��
�����
�/������%����
������

	�
�����%�������
���������	�
�������∀
��
�∆7>7�

(��	���%�������
���������
������
�����������������
��������
������	�����

+�	�������������
����)�	 
�����
������������������������+,∗��
�����
�������
���

Χ��
������%����	���
��	�
��������
���
��	���%����������
�����������������������

7><�∋
��������β������1����Η��+���
7>7�∋
����������� �(����1���Η��+���

∗.+



���������������
�����
�����������Θ����∀∆7>≅��+�	����	��������∀������������
�������

�Β������
������
��������
��
������������
	�
�������������������
��������
����	�� 
�

�����
�����������
����	�
��������
�����������������	��������

(� � ��������
� � ��������� � � � �������� � 
� � �����
 � ������ � �� � �������� � �
�


�������
������������
��	���������	�����%�	�����������
����������
�������������

 ����������
������������	�
�����
�������������
�������	���	��
����
�������(��(������

∃�������������∋���������������
������
����
���������������������	�
������������

	��	��������+,∗��;����������������
%������������������
���������
���	�
��������
����

��������� �� ������� ��� � �� ��!������ ���� � �� ����
�� ���
��� �.������ �∃����� �� ���
����

Ε�����

;������
������������
������������������
�������	���	��
����
���������������
��

�
��	�	�
�� � ��
 � �� � ���∀���� � ��� �  �� � ��	�� � ����
�� � �� � �������� �� � ������
��� � ���

��������� � � � ������
��� � �� � �
�������� � �
��������� � 
� � � � 	�
�������
��

	����������	�
��� � �
 � �� � ��
��� � �� � �������� � ��� � �� � ��� � �� � �������
 � 
� � ������

�������	�
����
����%����������∃�����
����	��%�	�����������
��������
�������	����

���
�����������������	�����������
����
����������������
������������������������

����� � ��� ���� �
� � ��� ���
��������� � �
 � ���� � �� � ������� �;�� � ����� � ����	� ���� � ���

�������
 �%���� � �� �	�
�� � �
����� � ����� ��
������ �%���� � �� �����
�� � � ������� � ���

����	��
��� � ����
���
� � � � ���������
� � ��������
 � � � �������	�
�� � � � �� � ������
����

��	�	������	���
���������
��������������������
���
��������	����������%��������

����������������
����������������
���	���
��
���	�
�������	�
�
���

7>≅�∋
����������
����)�	 
����Η��+���

∗.,



�������	�2(�0	1����
�	�������
�����3�����.���	��������	
	�����
�1���������

Χ&������	� � �� � ������ ��� �+%��� � � � �� �	�
�� � �� � ��
������
 � �� � ��� �
������

������	� ���	��������
��� �
����� ���������
� ���	�� ����
�� �
����� �����
����

��	���%���
���
�������
������������
������ ��	�
����	��
�������
�������������

	������������
����������������	�����������
������
����������������
������
����

������
������������������������
��������������	����������������������
∆7>?� �&������

	�
��� � ��	�
���� � �� � ��
��������� � �� � ���� � �� � ����� � �� � 9>=3 � ��
������ � ��� � ���

+�
���������
 � �� � ∋�����
�� � �� � +%��� � Φ+Η,#∋+�Γ� � ∋� � 	���	��
�� � �
�����������

��������� � �� � ��� � �� � ��������
 � �� � � � ������	� � ��������� � ����� � �
��	�	�
���

��
��������� �������������� ��	�
��	����
��� ���	�	�� ����Χ������
���������� ����∆�

�����������������
������
�������
���	�����������
�������� ����������
��������������

�
��
������������������������%��������	���������	���������

(���
���������������
����������������������������
����
����������������������

���
������ � �������
��� � �� � �� �	����������
 � ������ � ∃� � �	�����
��� � � � ����� � �
 � ���

����
�������
 � ��� � 	���	��
�� � ������
��� � 	����
�� � �������
� � ��	���∀����� � �
 � ���

�	���� �	������� � ��� �	���� � �
 � �� � ������ � �
 � �� � ��	� � � � �
 � �� � ���
�� � �
 � ���

������������Β��������������
������	���	��
�������������
�����
�����
����
������
����

����������������
������	�
����	�	�
���������
�	�����������������������������

���� � ���	�� � ��� � �
����� � (� � �������� � ��	� � �� � ��� ��	� � �
������	�
��� � ��

�������������
�������
�������
��������&�
�����������������������������
����������������

��	�����
�����������
��������������
���������%�������%������������
���

∋�������������������
��	������
��
�����
�����∀�����������
���������������∋
�

���	�����������
�������	�����	��������
����������������������
��������
� 
��
���
�

7>?�Χ����������������������������
����������
�������������������������+%���∆��Ε�����
�+Η,#∋+���,ϑ�
9��������9>=3��#��
��:����%���������ΠΠ�

∗.−



��������������
�	����∴	������������∴
����
����������������	���	��
�������
��������������

�
�������� �∋
����
��������� ����������	� ���� ���	��������%���������������
������

�������
 ���� ������������
 ���
 ��� ��� ��� � �� ������
���� � ��
�� ���� � �� ���
�������
�

���	�
�
��	�
�����
� ��� ��������������
�� ��������������
����%��	 �����������

����
�������������
������������������!����
�����
����%����∀�������∋
���������������

�!�	�
���	� � �� � ��	� ��� � �� � �
���� � � � ����  � ��� � ������	��
�� � �� � �� � ���������
��

������
����������������������������������������������
��
� ���������!�����
�������

���� � ��
�� � �� �	�����
�� � ��	� � 
� �	�����
��� � ��� � 
� � ���	������
 � ���
����
� � �
�

����
��� � �� � ����� � 	∀ � �������
�� � ;�� � Β���	�� � �����
������	� � �
 � �� � ��∀������

��������������������������� ��	�
���
�������	���	��
����

���������
����������������������
���

∋��	���	��
���������
�������
����������	���	��
������������������
��������

��� � ����� � 	∀ � �����
��	�
�� � ��������� � � � ��	�
�� � ��������� � � � �� � ��	�
���


����
���� � ∋�� � ������ � �� � ������
�� � %�	�������
 � �� � �������
 � ������ � �
 � ��

�
��������� � � � �� ���� �� ������ � �
 ��� ����� �;�� � ����� ���	��������� � �� ��
�������� ���

���
�����
�����	∀��
�����������������������������������������
�+%����

&���
���	����
����������	��������
������	���	��
���������
�������������

�������
����
�����	�
�������	�
�������������Φ�������
������	�����������
�������

������ �������
����� ��� � � �	�
� ��� � �� � ������� ��������� �� � �� ��������
 �� ���������

����
�� ��
��� �����Γ �� � �� ������� �������
 �� � �� ���	�
�� �
����
��� � ΦΧ��	���������

�%���∆Γ��∗�����������
	������
��
������
�����
�����������������������
��������������

� ������� ��� � �� � �
�������� ����	���� � �
���
���� � � � �� ���������� ���	���
����
������
�

�����
���������������∋��Χ�������
∆�����������
��
����������1���������	�����
�������

�����������������
������������������
����;�
��%����;����������������
����	����
��
�

���
� � � � �
 � Χ�����∆� � � � �
 � Χ��
��	� � ��� � %���� � ����∆ � ��� � �� � ���� � 	���� � ��

��	���	�����	�
����
����������������������
������
��
�� 
�������	������
��
���
�����

∗..



∀
�	���� �� � ��������
 ����%���� ������ � ��������
� �	�����
�� ������ ���	��	���� ���� ���

���������;����������������������
�������
���
����
�����������Χ�
	�
����∆�������
�������

������� � ���
�� � � � �� � �������
� � �� � ��� � � � �
����� � � � 
����� � ������� � �
 � ��∀������

����
������������������� ���������
� ������	�
�
���Χ�������
��∆�	��%���������

��	���
�������
�����������
�	∀�������������������	�
�����
�����������������������

�������������������������%��������+�	������	��	��%����
���
��������	������
��

����������������
�����������������������
��������������
���
�������	��1����

���������������
�����������%�������
��������������������������	���������������	��

����	�� � 	����� � �	���	∀���� � ������
 � � � ����� � � � �� � ������
�� � �
 � �� � ��
��!���

����������
�������������
�

.���������������	�
���������������
����������	����
��������
������
���

�����!�����
��������
��������	����������
�������
�����∋�����	����
������
��������������

�
�����
���
�	������ ��
�����
���������� � �� ����� ��� ������� �����������������	����

	����������
��������
������ ��	�
��(�����	����	����������������������)�
�����������

�� �/�����
� � ��� � �� � ����
����
 ��� � ������� � ��������� � �� � ����� � �����
����
 � � � ���

����
�����	��������#��������	�����∃��Β
���%����
��
����Χ���
����������� �

����������	���������
�������������)�
����������������
�����
���
������
�	�
���������� ����

�� � �	������
����������� �����������
��� ��
��������� � ����������������� �	��������

������ ����
�������� ���
����������
� � ���	����� ����������� �����
��� �������
�� �� � ���

����
������
 � �
����������∆7>3� �&�
��� � �� � �� � ���������
� � �� � �� � ������� � ����������

������� ��� � �� � ������
��� ��������� � �� � �������� ��� �������� � ���� � ���� ��
� ��	�����

������� � �������
���� � ��� � �
����� � ������� � �
���
�� � �	�
������
�� � ���
��
���

��
�������
 ��� �	�������� �� ��!�����
�7>5� �(�� �
�����
���
� ����	∀� �� � ���������
� ���

�!�����
�������� 	������������
�������������
���������
�������������������������

������� � �
� � ����� � �� � ������ � �
 � �� � ����
�� � �
���������� � .������ � �� � ���
7>3�∋��
�����+�����
���,;�������
��������������.��!���
���������������������	�������������1��������� �
�� � ������ � ������ � 
������	����6 � �∀	��������� � ������ � � � ����	������ � ��� � ������	� � ���� � ���	�� �

�����	���������� � ��� � +������ �����	�� � 0#∃%/2 �∗�� � ���� � ����� � �� � ����� � �� � (���
����� � �
 ����������
;�
������� �Ι
�������� �+������� � �� �+%���� � ∃�
������ � <88?� �+����� � �
: �����%�
�� � ;����� �9������	��

��	
���	���
������	������������?
7>5�/�������&�������������!����
������������	��?

∗./



����
������
� � ������
���� � ���� � �����
 � ������� � Φ�!������
�� � �� � ��� � �� � ���

#��������
����∋�����
���������Ι
���������+���������#∋Ι+Γ��������������������
����

������	
���∗��	������� �������������
�������
���
������
����������
������∀�����

��	���∀���������
������������������������������������������������	������
������

��������∋��
�����������������
�����������
��������������
���
�����
�	��Χ���������

������������	�
�������
���
�������/�����
�∆7>=��

∋
����
����������������
������
����	�����
�������
����
����
�����������	�
��

����%�������� ��	�
���������������������
�������������������
�����������&����9>5>����
�

�� � ���	����
 ������ �&�������� �;�����
���� ������∋�������
 �,����
�� �
���� �� ����	����

���	������
 ���� �
�����Χ	����� ���������
��∆ ������������� ��� �������
�� �∋�� �
�����

�����������	������
��������������������������	��������������������∋������
����������

���������������
���������
����
����	���������	�����
������������������������������
7>>��

&� � �1� �	∀ � ������ � �
 � 9>=9� � � � ��������� � �� � 
���� � ���������
 � �
����������� � ∃��

�	�����
�����������������������������	����������
����������������������������
����

;��
�(���������
��������������
����������������
�	��������%���
�����
�������	����

Χ	����
������
�∆�������������
��	���	�
������
�����
����
���������	����	�� 
���
�

���
�������
���
��������	��1��������∋���������������������������
��
����������≅88��

(��(���/�
��������Ι
����������Φ���	����������7�����
�������9>=9���	��&���������
�

#���������(��Γ�������������
����������������������
������
���	����
���∋
�������

	∀��	�����
�����������������
�������
�����������
�	������� 	�������	�
�����������

���
�	��� ���� �� ��
���������Α ������������%������ �� �������������
 ����������
�� ���

���� 	�����
��������
���
�������������������
�����������
����	����	�	���
����

�������
����������������
�����
���������������Α����%������
��������������������
���

�
������������
��������
���
������������������������������������������������������

�����������
����������Α����
�������������������������
������������������
���������

7>=�4����	��;∀���75
7>>�/������
����
�����
��
����������
����)��������	�����	�����	�
�	
�������������
���������������������
∃�
�����: � ∋�����
� � ∃Ι.� � Ε��������� � ��� � 	���	��
�� � ������
���� � ∗�	� � ?� � 9>=?� � Η���
��� � ����:�
%���:∴∴ΤΤΤ����������∴���%�Ω��ε75��Φ+�
���������:�<768<6<899Γ
≅88�/�������&�������������Η��+����;∀���997

∗.0

http://www.sitiosur.cl/r.php?id=37


��������������������������	���	��
������������������
����
�������
�
������Φ���
���

&#(����������������
��������������	����������<8�����
�������9>=9Γ����������������

����� � �� � ���
���� � ���
���
�� � �� � ���� � �� � �� � ����
���� � � � �� � 
� � � � �� � �������
�

�������
�	����������������
����∃����������������	∀��������	������ ����������� ���

���� �������������������
��������
������������ ��	���������
��
��������������

�%���� � �
 � �� �	����� ���� ����%� ��� ���� � ���������
 � �� � ��������� ���� �∋����� � ���

������
�� �������
 ������ � � ��� ��	� ��
 ��� � ���	� � ��
�
������ � �
 ���
����� �∋�����

�����������	������≅89��∗�
�������
�����
���
�����������������
�������	����	�������

� ��	�
�	����������	�������������	��
���������(���/�
��������Ι
�����������
�9>=9�

�����
�������
�����������	�
����
���������������
������	�
���������
�������


���������������

∋
 � �� � ���
 � ��
����� � �� � ����������
� � ������
���� � �� � ��
 � �� � �� � ��������

����������������������
������������
������������������%������������������
�
���	��
�������

��
 ��� � �� � �������
 �� �	���
�	� ��� � ����
��� �� � �� ���	�����������
 ��������� ��� � ���

�
��
�������������������
������
�������
���������
�����������%������	���	��
������

	�������������������������
����
�	�����	�������������������������������
����

���
��	∀���������� ��� ����
�����������	
� ��!����������� ���������	��
���������

�������
� � �� �	����� � �
 � �� � ��� � � � �����
 � �
��������� � ������
�� � �
�����������

����
����
 � �� � ���
��� � �� � � � ��	�
��� ��
��  �.�
����� � ������
�� � �� � �� � ���	����

#��������
 � �� � ∋�����
�� � �� � �� � Ι
�������� � �� � ∃�
����� � Φ������� � 9>=?69>=3Γ � �
�

��������� �� �	�����
�� ��� � �� �&�	������� �+�����
�� � ���	� � � �	��������
 ����
���
���

Χ������∀��	���∀���	�
������������������������∀��	�����
����
�����
�������������

�
����
���������
���
����������
���������������
����
���������
�����������
�����������

����
�������
��
���	������
�����������	���
����	�
��������%�	��������������

���������������������������������� ����������
���������������������
��������	�
��������

%�	����������
�������
����	�
��������%�	����������������
����	�
����������������

�
���
�������
�����������
�������
���
��Φ2Γ��������������	�������
���
������������

≅89�Λ��	��;���99569<8��

∗.1



�������Φ2Γ����
������
�����	�� 
������	������������	���
���������
�������� ����

��������∀��	���
��
���������
��2∆≅8<�∋
��������������������������������������������

��������������������� �� ��
�������� ��������� �� ���	���� �����
���
�%������� ��
����

�������
�����������������	����
�������
���	��
������
∀������������������������������

��������
	��������
�������������
�����������
�	������������������
�1�
����;��������

�������0������.������������
���������Ι
������������+%������	�����
��������4.�����������

�����
�����1�����������
��������
��
����������������:�Χ���	������
�����������������

�
������
���
��������������������
���
�����������
�������������
����%������
����������

������	������������������	���	��
���������
����Φ2Γ���������������	������������%����
����

�������������������	�
������∆≅87��

∋
��	��������������
������������������
���������	�
�����	���∀���������������

������������
��������
����
������
����������
������%�	�
��������
��!����������������

∋�� � %��%� � ��	�� 
 � � � ������ ��� � ��	������ � �
 � ������ � �� � �� �  ����� �+�
�����
����

∃�������� ��
 �9>=7����������� � Χ�� �Ι
�������� � ���� �%��� �� �	�	� �	��� ���� �%�
�

���!����������	��������������������%���
���∋
����������	������
������������
��������

	�������	�������	����
����	���������	��������
������∀������%�
����������������������

���������
���������������
���������Φ2Γ�����%������������
��������������������
������

��� ����
������������� �
����
��� � �������
����� ������������ ��
����������∆≅8≅� �+����∀
�

+��
���� ������������� �������
�� ���� ���#��������
����∋�����
�� ����+�
������
��
�

9>=7� � �
�������� �Χ�
��
��	� � ��� � ������� � �� � ������	� � �� � 
����� � ����
������
�

��	���∀���������
�������������Ι
������������+�
������
���
�����������
�����
����������

���
������
������������������
�������������������	�����������
������������������������

,���������������������������!�����
�������������������������������������������������
���

�� � �����%� � �� � ���� � � � ������ � � � ������ � ������
�� � � � ������� � ���� � �� � �������

≅8<�∋
���������
�� �.�
������Η��+���
≅87�∋
��������0������.������Η��+���
≅8≅���%������������� �!����������	�����	
���	����������1�����	���������+��������
������	�����#∃%:∋
#∃%Χ�� ��	���� ��� �������� �#������� ��� �&����%�� �;�
������� �Ι
�������� �+�������� �9>==� �∋
: �+��������
∃�	�
��Χ∋��	���	��
���������
�����
����Ι
���������+�������2�;∀���97�

∗/)



������∆≅8?���������������
���������
�����
�Χ���	���������	�������∆���������������

� � ���������
� � ������
���� � 	����
�� � �� � �������
 � �������� � ∋�� � %��%� � ��
��� � �
�

�	�����
����	�������Β����������	����������������������
��	������
��
�����������∀�����

�
������ � Φ#∋+��9>=≅� �#∋Ι+�9>=≅ �� �9>=? �� �#∋Ι∃�+��9>=?Γ� � �
 � ���
�� � �������

�������
 � ��
��� � �� � �������� � ��	���∀���� � �� � �� � �������
 � �
 � �� � 	���� � �������

�
������������������Β���	�����	����
�	�����������������������������������
�	����������

������
������
��
����������������
����	���∀������������������,���������������
����

���	�����������
�������#∋+���#∋Ι+���#∋Ι∃�+��������	������������
����
���
����

������
���� � �� � ����� � ��� � �� � ��� � ������ � �
 � �� � ���	��� � �������
 � ������
���� � �
�

��	���������

∋
�����
�������������������������������	�
���������������������
�	�������

�����
�����������∀�����������������������
����������	��������
�������
��
���	���
����

������������
������
����������������
�������
��
�����
����	����������������������

	∀��
�������������������
���������
�������
�����
�	�����∋�������������
�����	�
���

� � �� � ��
�����
 � ��� �  �� � ��
��
� � ��
�� � � � ���
����� � �����������
 � ����� � ��� � ���

�
�����������
��
�����������	���
���������	�
�
��	�
��������������%�������
����	��

��	����������������
�����
�	���������	�
�����������
�����
��������������������

���
���	����
�������������������������������
���������
�����	��������
������������
��


������������������������
�������
��������	�� 
�����������	����
��������	�������

�������� � �
 � ��� � �1� � �� � �� � ��	����
��� � �
��� � �
���������� � ∋�� � %��%� � ������

�!�������
������������
������	�������������������
������������������
����������
����
�

���������
 � � � �� � ��������
 ���� �%������
 � �� ��
��������� ��� � �� �	����� ����
�� �	���

��
�����������;��������������������� 	�������������1���

;�� � Β���	�� � �� � Χ�� � ����
∆ � ��� ��
 � ���	�
�� � ��	��� � ����
�� � �
 � �� � ������

�
�����������+�����
�����������������
	���������Χ����������
��∆��
��
�Χ�������
∆��

.��������������
���������
�������;������	��������Ι
������������+%������	�����
�������

≅8?�!��Ε������	���
����	����9>=7��;∀���95��(��������������
������
��������������������
���������Χ� �����
��������6��������∆��������������������������.���
���0�������−��������Ι
������������∃�
�������<88=��

∗/∗



;�������+�	�
���� ����
��� �Χ
�������
������������������ ������
�
Β	����������
�� ����

��
�����������������	�����������	���������%������������
������	���	∀���������	�
����

	�
����������	�
���������%������
��
�	������	Β
�����	������
����
������
�������

��������!��������
���������	�� 
�����������	���������������
���������������
���

��
�����
���������
�����������������
���������������������������
���
��������������������

%������
���	�
����	���
�������������2∆≅83� �
�� �.�
������������Ι∃�+� ��
�������

Χ ��	������
���
	�������������
����
�����
�����
����
����1��
�
�����∀���
�
���

�
����	�����2∆≅85�&�
�����������	�����������������
��
������
����������������������

�������Χ�����%���������%����∆� �;�������� �������
�������� �Ι∃�+���������Χ
������

�
���	�����������������%���������%�������������������Β
�������������	��%���� � ≅8=��

Ε���������	�� 
����
���������1�����Χ���	�
����
��������
��	����	��
�������������

	�
����
���������������
����
��������������������
�������������������%�����������������

������������∆≅8>��+�
������������
��	������
��	�����
����������Χ�����	∀���	��

��2�����	������
�����%∀��	��	��%�����������	������%���������%����������Φ2Γ�

%���� � ��	� ��
� ������� � �� � ��
���
��� � ��
���� ��� ���� � �� � �� ���� �%���� ���� �%�����

���∆≅98�

#��	���������������������
���

(�����	������������������	���	��
���������
���������
�����������
�������

���∀������
���
�����!���
���(��������������
�������������
�������
���������
�������

������� � ���� ����� �
����� ��� �	������� ��
 � �� � ������ �∋
 ����� ��
� ��� ������ � �� � �!�

;��������������+�	���Η���
���������Ι
���������+������������Ι∃�+������#�����������

&����%��������Ι
������������+%������
���������������
���	���
��
�����������
�������

������������
���������������
�������	������������������Β��������%�������
���	������

����������
��������������
�������������������
��
�Χ��������������������	�
�
��∆�����

≅83�∋
��������.����������������Η��+���
≅85�∋
���������
�� �.�
������Η��+���
≅8=�∋
��������;��������#��
∀
�����Η��+���
≅8>�∋
��������Ε�������∃�
%������Η��+���
≅98�∋
��������+�
�����#���������9=������
���<898�

∗/(



���������������
�	���������������������	���%������
��������������
������������

������
�����������
���������������
����
��������������������������
����
����������

��
�����
����
����
�������	������%����������
���������������������������
����

������� � ������
���� � ��� � ��
 � ���
�� � �� � �� � 	Β������ � ������ � ��� �  �� � ��	���

�
�������	� � �� �%����� ��� �%�	��� ��������
����� ���� � ������
�� ��� � �� �Ι
���������

+���������
�9>=≅����������	��
�������������������	��
������������
������������
����

�����������
�������
�9>=?����������������
��������������������
�������������<���7����

���������9>=3��∋
����	�������������%���������%�	���� ����
���������	�����
����������

���
��Χ��������
�������������	∀������
���������	���	��
���������
�����%���
�∆≅99��
�

���������1���∋�������
�������%�������������	���
������
�������!�����
����Η�������

+������� � ������
�� � �� �#������� � �� � �� �Ι
�������� �+�������� � ��� � ���������� � �
 ��
��

��	��������������
����������������%����
���������������#��
��������������������
���

���������
����������������
����	������4
����������#���������
����%����������!�����
����

+��������(���
���
������
����
����������������������������������������	���������
�

���%���������
������
�������
���������Ι+�������	���
�����
������<≅�������
��≅9<��

��	���������������	�
����������
���������������������������)�����∃Τ����������������

���������!��������������	
�����������������
��
������	���Ε��������������������%��%���

�������������������������	���Χ
���
�����
���
������
����Φ���������������������
���Γ��

���� ��� ��� �%��%����������
�����
 ����� ���	�
��� ���� ���	���
����������
� ���	������

�
�����
�������������
�����
����%������ ����	������
���������
����	���
�����
����

Φ2Γ������� ���������
���
��%���������%�	����������������
��������∆≅97��(��%������

���� �7= ����� ���
���� �
����
��� �  �� � ����� �	�����
�� � ���������
�� ����
�����	�
���

������������������
�������	�����������
��������∀�����
����
���� �;�������������� ����

4�����������������
������	�
���������������
��	�
�������
��������
������� ��������

��
�� � ������������
 � �
 � ���%� � �
�������� � Φ�� � %��%� �	�
�1�� � #��
� � ��� � �� � /��
�

+�
������Γ�����
�	��������%�������+����∀
�;���%����
�������������
���������
��������

≅99�7��	��9��������<3����������9>=≅��;∀���≅
≅9<�7��	��9��������<=������
���9>=≅��;∀���93
≅97�∋
��������Ε�������∃�
%������Η��+���

∗/+



��
�	��
������#��
������
������Χ���������	�������
����������
�����������∀��������

���������	�������
���������������
�
���������������	��������������������������
���

��	�
��
���
����������Ι��+��������Φ2Γ�∋��������	��
���������	�
�������∋���	��%�����

�
���
����������������������������
���
��������������� ���������������������
���

�
�������������∆≅9≅��;��������������
�����������������
��� ����%�����������
���
��

��	�������
���������������	���	��
�����
�����
����
����/�
�����.���������
����������

Χ��%����
���������
��
��������������������
��������������
�������	���	��
���������
����

�������
���������
����∆��;��������������������9?����������
���
���������������
����
�

��������������
∀
�	�	�
����!������
��������������%���������������Ι
���������

+�������≅9?����	�	���������
���������Ι
������������+%�����
������
����
������������

(��%���������%�	������
�������
�	�����������������
�������������
����∋��+�
����

∃��������������Ι
���������+�����������������
�����	���������������
������� ������������

�
����	���
��������
����6��������� ���������������!��������#��
������������

%�������� �� ����������
 ��
��� ��
���������������
 ������� � Φ9<���� ���<<�������
���

�!������Γ������������
����������
��������������
�������	�����
����������������

���������� � �
����������� � � � ��
 � �� � ���
�� � �� � �
�������� � ������� � ���
���������

���	�
�����3�������
���������������	���
����������
����������≅93��∋����
�������������


����������������	�
�������	�
���������>��������������
���7�������3����	
������

�������
 � �
 �%����� ��� �%�	���� � ���������
 � ����
�� � �� � ���
� � �� � ��� � �� � �� � ���	����

Χ���
���������������∆�����
����������	��	����������4������+��������������
��������

����	�
����������������≅95���

�

Ι
����
���%�����	�����
�����
����������%�����������	���	��
����
�������������

�����������������
����	����������
�����9>=?���
������������	��
������������
���

������
���� � ��� � �����
����
 � � � �� � ���������
� � ��	���∀����	�
�� � ������� � �� � �1��

�
������� �∗�� � �� � ������� � ��� � ≅ � �� � �����	���� � �� ���
���� � ��� � 4
������ � �������� ��
�

�������	��
�� � �������� � ��
��� � Χ����
� � �
������
� � ���	������
� � �����������
��

≅9≅�8�����1��−44��,ϑ�73=��=∴9≅����������9>=≅��;∀���98
≅9?�� ��������1��−44��,ϑ�=5��79���������∴9≅����������9>=≅��;∀���<9
≅93�8����4����	��
≅95�)��9���
�����98����������9>=≅��;∀���;���������+≅�

∗/,



��	�
����
 ��������������
 ��
� �� � ���
��� ��� ������
��� ���� ������ ��� ����2∆≅9=� �&��%��

�������	��
��� � ��	� � �� ��	� � �
 � �������� � �
�������� � ������ � � � ����
�� � ������
���

�
����������������
������������
������&�
�����������Β���	�����	������������������

�����������
��������������#∋Ι+�Φ∗�	∀�)�����
�������∋����
�−���
��������∋�������

�����Β�� � ������
��� � ����������
�� � � � ��������� � ��
���� � �� � �� � #��������
��

���������	�
��Γ����
���������#∋+��ΦΡ��Σ��(���������.�������Ε���Σ���.�� 
�&��1���

)��	� ��
����� �� �+����∀
 �Ε����� �������
��� � ��������� ���
����� � ��������� ������������

���������������
�
��������	�������������������#��������
�����������	�
��Γ���
��������

Ι
�������������Ε���Ε���Φ.�Β��∃Β
���Γ����
��������Ι
������������+�
������
�Φ∃������

�����Γ� � ∃� � �����	��
�� � ������� � ���� � ������ � � � �������� � �
 � ����
�� � ��
����

�
������������	����������
������
�������������∗����
�������)�������������������������

���������������������	�
�����
��
������
���
��������������������
�������������
����

(� � 	�
��������
� � �� � ����� � ���������
 � � � �� � ������
��� � �
�������
�� � ��

���� 	���� ���	�
��������� ������� Φ� ������ �� � ����� �� ���	�
������
����������Γ �����

����
��������������4�������;��������������������� 	������������������	��	�������

�� ���������
 �/��	��� ��� ����� 	��� ��� � �� �Ι
�������� �+�������� � �
�������� �����

��
��� � )�	 
��� � ����������
 � ��� � ���	��� � ��� � �
 � ���� � �Β����� � ��
 � �� � ������
���

������
������;���������������4��������	�� 
��������������
�������������
�������������

��
�1���)��
�#��
�����#��
����.�Β��∃�������
�������������!�;�
���
��������&������

���� �����������
���������������������	��
������
����������������	�
��
����������

������
 � � � �������� � Χ�� � ������� � � � �� � ��������� � � � ���
���	��
�� � ���	����� � ���

/�����
�������;�����
���������.��Β������Φ2Γ�������������������������������������
���

������
����∆≅9>��∋�������	��
�������������
�������
���	���
��
�����
���������������

���������
��� �����	����������
�	���	��
�����������
�������������	����	�
���

���
�� � � � �� �	����� � ��������� � ��
�
�� � �� �	�
� � � �	�
� � ��
 � �� � ������
�� �Ρ��Σ��

(�������������!��
�����
���������������Χ
�������
��������
����	�
:�������������	�
���

���������
�������%�	������������	������������
����	����������
�������Φ2Γ����

��
����	��%���
����������������������������������	�����������
��
��������
�����������

≅9=�)��9���
�����<=���������	����9>=?��;∀���+<
≅9>�)��9���
�����≅������������9>=?��;∀���;����������9<

∗/−



 �����∀������
������
��������%������
�����������������∆≅<8��∃������������
����
������

�����
���
�����������
�����	���	��
�����������������������
�	���
�����������
����

����
������
���������������������	����	�� 
��
����	����������
������������������
�

������������
�������
�����∋������
������9>=?���������	���	��
����������������������

%����
 � ������� � ���
�� � �
 � �� � ���
� � �� � �� � ��	�����������
 � �� � �� � ���������
��

������
�������
�
�����������
����������������
�Φ�����������
��
�<3≅<9Γ�������������

�
����������������������
�����
�����������≅<<�����
��������������������������������
������

���������
������
��
�������������!����������

∋� � Β���	� � %��� � ��� � 
� � ������ � �	�����
�� � ������� � � � �� � ���� � ������
����

�����
���������93���95���
������9>=3��∋�����������
������������������
��������������6

������������<���7�����������������1���������������	����������������
���������������

��
����������
�����������+Η,#∋+���	∀!�	��������
����
�����������������
������
��

������
������������∃���
���+�
�����,����
���Ι
������������∋�����	�������
�������

��������������∀���:�Χ��
��������
�����
���
��
�����
�������������
������������������

��
���������������
����
��������
���������������������������������∆≅<7��(����
�������
�

��
������	�
���
����
������%������������	�
��������
����Χ
����������������
�����

���
���������������	�����������+��������∆��Χ�����
���������������������� 
����
��

�����
���������
�������
���������
��
�������������
�������1�����������Β
�������	�����

����� � ������� � �� � ������	� � �
���������� � ��� � 
�������	�
�� � ��� � �������� � ���

��	������� � ���� � +%���∆≅<≅� � ∋� � ���� � ���� � ��	� � ���� � ���
������ � �� � ��������� � ���

&����%�� � 4
��
����� �� �������
� ��� � �� �Ι
�������� ��� �+%���� ���	�� �∃�
�)�����
 ���

Η���
���������Ι
���������+���������Ι
������������∃�
��������4
�������;������
������

∃�
�������Ι
��������%��%��	∀���
�������������������	��������+���+�
�����������Ι+��

���9>������
���������������������������������	���������
����%�������������%���
����������

≅<8�8�����1��4Π��,�ϑ≅<>��5∴97������������9>=?��;∀���97
≅<9���
�����1��7��,ϑ�?<��98∴93���������	����9>=?��;∀���<≅
≅<<�� ��������1��4Π��,ϑ�9<7��79���������	����9>=?∴3�����
����9>=3��;���9>6<9
≅<7�� ��������1��4Π��,ϑ�9≅?��7∴>������
���9>=3��;∀���<8
≅<≅�(�����	����������������
�������	������Ε��������������
���������#∋+����
:���
�����1��7��,ϑ�=9��78�
�����
��∴3����������9>=3��(�����
����������
�����∋
������;���������������
���������#∋Ι+���
:���
����
�1��7��,9�=8��<7∴<>������
���9>=3�

∗/.



(���������
����������	�
����������� ������� �������	������������
�����;��������������

����
�	��
������%�������
������������������
�
�������������������������������+,4�

%��������������
�������������%������������
��������������
�����%���������
�����
���

���& ��	��,���
��+�	������������
����������������
���	∀�Χ��������∆≅<?��

(� � ����������
 � ��� � �	���
�� � �� � �� � ������� � ����� � �������
����� � ��� � ���

	����������
��������
������(���
�������������
����
��
�����	����������
�������
�

������
�����������������
�������
����������
���
������%������������
�� �.�
������

�� � �� �Ι∃�+�� � ��	�
�� � Χ�� � ���	� � ��� � ��	��� � �� � ����� � ��
 � �� � ��	�
���� � (��

��	�
��� ������
 �Υ�	����	� ����
�� ���� ��
�� �� �����
��� ��� ��	���
�� ��� ���������


����
��Θ�������������Υ�������
���������	��%�����
�������������������
��Θ���
��
���

Υ
���	����	��≅=�%�����
��Θ��������	��������
���������
���������
��
��%����Θ����

��
�������������
��������∆≅<3��∋�����������������%��	����������
�����������������
����

����0�������
���
�������������������������	�����
���������������	�����Χ�������∆��

�� � ��� � ���	����
 � ����� � � � �� � ������� � 	���� � ����
��� � � � 	�������� � Χ%���� � �
��

	����������
 � � � �� � ��� � �
������� � �	������
 � �� �	����������
� � ������
���� � � � ��

��
�����������	�����������������������������
����
��������
���������
��	����������
�

	∀!�	�� � 
����� � ��	∀��	� � �� � �������� � ��� � �� � �������� � �� � 	����������
���

����
�∀��	� � 
����� � ��������� � 
����� � ��	�
�� � � � ��
��∀��	� � ���� � ���

������2∆≅<5�∋�������
������
����	����������������������
��%��%����������
����

������������
�������
�������������������������

����
��������������
�������������������
����
��
���	����������
��������(��

�����������	������������������
������������������
����
�����������������������������

������������(���!�����
����������	�����
����������
�����
��
�������
��������������

�
� � ���� � �����%�	�
�� � ��
������ � � � �� � ��������� � ;��� � �
�� � � 	�����
�� � ��	�������

������
���������������Χ	��%��	∀�������������������������������
������	��1����
�����������

≅<?�7��	��9��������<7������
���9>=3��;∀���93
≅<3�∋
���������
�� �.�
������Η��+���
≅<5�∋
��������0������.������Η��+���

∗//



�
�������
�����
�������
��
�����������������������
���%�����	�
�����∆��;����.��������

	�����
�����	�
�����Χ�������������
����
������������������	�����
����������������
��
�

�������
�����
���������
�	������������������������������)������������
��
��������

������������������
�����
��
������������ ��	��	�����
�������������������∀��	��

	��%����
���������������������������������������������	∀��������
����	����������

�
� � �� � ����
������ � �	�����
��� � �
��
�� � ��� ��
 ���
��
�� ��� ������������ ����� �����

��
��
���	�����	�
�����	Β
�����������
��������
��
��������%����
����������������∆��

;����.�� 
��	�����
�������������Χ��������������
������������������
��
�����������������

��� � �
� � ������
���� � ��Θ � ������� � ��Θ � ��
�������� � ��Θ � %���� � ��� � �� � �������
 � � � ���

���������∆≅<=���%�������
���������
��
���
�����!�����
�����������
������
��	�������
�

�
 � ������� � ��������� � ���� � ��� � � � �����������
 � ������	�
�� � ��� � 	���	��
��� � 
��

�
��
���	����
�����
����	����	�������;����;���������������Ι∃�+�������
�����������

���
���	���
���������������������������	���
���
����������������	�
�
����Χ
����������

%��� ��	����������
�������������������������9>=?��
������
���
�������
���������������

� � ����� � �������� � ��
 � �����
��� � ��
 � 	Β��� � ��
���� � �����
�� � ������
�� � �� � �����

�
����������������
���������
�������������������
����
�������������
����
��������

�����
�%����
���������������	�
��2∆≅<>� (�������������� ��� �����������
��������
�

��	���������������
���������������
������������Ε��������������Χ������������
��������

%��������������	���������%��������������������%��� ��	���������
��
����������

�����������	�
�
��∆��∋�����
���������
������������Ε���������	���
�����	����������

Χ
���������������
���Υ������	������������Θ��,���������	�������������	�����������	��

��	���������	����������������
�������
����
�	����	��������
�	��%��	�
�����
�	��

�	��������	���������������������������
������	���
����
����	��
���������������∀���

������������∀�������
��������
�∆≅78�

��	�	������������
����
��������������������������
�����
���	������Φ������

������
������	������������	���Γ�
���������
����∀������������
��
����������%���∋�����

≅<=�(��������������
��
����
���������������������
�� �.�
������.�����������������.�� 
�/�
�∀�����
���������	�
���
≅<>�∋
��������;��������#��
∀
�����Η��+���
≅78�∋
��������Ε�������∃�
%������Η��+���

∗/0



���� � ��� � �� � ������� � ����
����� � �� � ����
� � � � ���
���	���
 � �
 � �
 � ������ �	���

�	�����
�� � ���� � �� �	���	��
��≅79� � ;��	���� � ������ � � � ���
��� � �
� � ��	�������
 � ���

�������������������
���������������������
	�����	���������������
���∃���
�����������

� � ���������
 � �������
� � ��
 � ��������� � ��� � �� � �� � +%���� � �� � �� � ������� � � � ��
�

����
������
�����	����%�������������������������
���	���
��
��
������������������
�

��
�������������
��������� �	�
����∋������
�����9>=?��������������
��
�������

������� � ����
����� � �	����� � ��� � �� � ∋���� � �� � ∃����� � �� � ������
�� � ���������
�

���������� � �����	�
��� �(����
��
���
� ���	��� ���� �� �#�����������4
��
����� ���� ���

Ι
������������+%�����!������
�Χ����������
�
��������������������
�������;���������

������ � � � Β���� � � � �� �	���� � � � ����� � �����∆� ���� � ���
�� � �� � ����
� � �
�����������

��������
�������
�������������+%��������������Ι
���������+������������������
��
����

�������������∃�
���Ε∀������Φ��� �
�����������
���Γ��	��
�������������Ι
������������

+%�������
��
���3?8�����
�����������
������
��
������
��������
����������	∀����

������
�� � ���
������ � ��� � ���	��� � ��� � �
 � 99 � �1�� � ������
 � � ���������� � ����
���

������ �� ���	���
� �� ����������≅7<� �(� � ������� ���� �������
� � ��� � �� � ����
���
 ����

����
� ��� � �� � ������
�� � ��� ������������
 � �
 ����%� � ������� � Φ<≅8 � ���	
� ��� � ���

Ι
������������+%���≅77� �����
�����
���Γ��&�
�����������������
���������;��������

��
��
�������
�	�����	��
��������������������������;��	����+�	���������∃�
��������

�������
����;Β��������������
����
�������	�������
����������
����������1�������
���


����	�
��������������
��������������������������
�	�������Χ∗�������−���
������

;����������
��
�∆���
�������
���������	��1����	����������1���
��������(�������������

9>=3��������
������������������������	����������������
���
��������������+Η,#∋+��

�������������������������∀��������
����
���������
���������������
�����������������
����

����������
�	����%����������
���(��������������������
���������1��������������
���

�����������Ι
��������������������������������	��
�������
��Χ�������������������∆�

�
�∗�	���≅7≅����������������������������������
���������Ι
������������+%������

≅79�−��:������ �������Χ∗�����������
�����∆�����������97����������9>=3�
≅7<�8�����1��−444��,ϑ�7>9��9≅∴<8�����
����9>=?��;∀���<9
≅77�)��9���
�����>������������9>=?��;∀���+7
≅7≅�7��	��9��������<5�����
����9>=3��;∀���97

∗/1



∋� �	���	��
�� � ������
��� � 
� � ����� � ���
� � � � �� � ��
���������
� � ������ � ���

�
�����������	���	��
����
��������������������������������	�����	����������
��;���������

�����	�������������
������	�����	��������%�������
��������	∀�������	��������
����∃��

���
 � 
� � � � ������ � ��������� � �
 � ������ � � � �
� � ������ � �
����	� � ��� � 	���	��
����

���
���	�����������������%������������������������������������������
���	������
�

�
������
��������������
������
�������������������
������
�����
���������������	��������

 �����
�������∋
���	�������
������������������
����	���	��
����
������������������

������	��
�� ��������� ��� � ��	� ��� � �� ������
���� � �� �������
�� � � ��
���
����
 �� � ���

����������
������������
���	����������
�������������,���������������
�����������������

	���	��
���������
��������
����������	�
�����������������∀�����������
���������%��

Φ� ����������������������������������
������������������������������������
��������Γ��

��� � �� �	���	��
�� � ��� �	��%� �	∀ ����∀ ���� ��� � Φ��	�����������
 ��� � �
��
��� ����

������������
���������������������������������
������������Γ���
������	∀����
��������

�
�����
��������������������
�������������������������������
�	������
������������

	���	��
����
�������
������������������
��������������
�������������
�������
���
�

��������
������
����� ��������
���	�����
��
����∀��������������
������(��	�����������

�������
�����������!����������
����������1�������
������	����
��������
���������

������
���
���	�������
������������������������������∀�����������
������	����

���������������%����������������������
����

.�� 
��������Ι
���������+�������������	�����
����������������
����Χ	����������

�
����������
�����1��������������	���	�����
���������
������������������

%��������Β
������������������������������������������������������������
�%���������

	������ � ���������� � ��� ����� � ∋
 � �� � ��
��� � %���� � �
� � �!��������
 � ���� � ��� � ������ � ���

�����
��������������������������������������������
�����������
�����
��
����
��������

��������������������
������	�����
���������������������������
��	�
����
��%�������
���

�������������������������������	�����	������∆≅7?���∋������������.�� 
��!����������
�

�
���
��!�����������
�����������
����������
��
�������������� ��	�
�����
�����������

≅7?�∋
��������.�� 
�/�
�∀�����Η��+���

∗0)



�1���������������
�������������
������
��!����������������������������	����������������

�����
��� � �
���
���� � � �  �� ��� � ���� � �� � ���	� �������� �0������ � ������
�� ��� � ���

Ι
�������� ��� �+%��� �� �	�����
�� ���� ��4.� ���
� ��
 ��
������%� ��� ���� � �� ���∀������

���������������	�������
��������
�����	�
��������
�����∃���
∀�������
�����������%��

��∀����� � ���
 � �
��
���� � ��� � �� � ����� � ��� � ������
���� � ��	� � ���	� � 
������� � ���

�!�����
� �Χ�
 � ��������� � ������� � � � ��	��� � ��� � �� � ����� � ��� � ������
����� � ����

��
������� � � � ���	� � �� � �����
��� � ���������� � �� � ����� � ��� � ��� � ���� � �� � ��
�� � 
� � ���

��
�������������
������������%������
����������������
���������������
��
��	∀������

�
�������
��	�
�������������%�������
��������������������������������	������	���
��

���	��
�����������!�����
�����
���������	����������
��
��%������
����������	��������

�����
����Φ2Γ����������������
��!�����
��
��������������������������	�
������	�����

�� ���� ������
 ��� ��������� � �� ���� ������������
 ���
�	∀ ���
� �� �	�
� ���
� ��
�

���	�������������������
���������%������������������������
��
�������
����∀����2∆≅73�

;�����
�� �.�
����������
���
���	�����
���������&�	��������+�����
����
�����������

�����
������	���
���	�
��������������
�������%������������
������	�	�������!�����

Χ�
� � �������
 � ��
 � �� � �����
��� � ��� � �� � ��
����∀��	� � ������	�� � 
� � �������	� � ���

������	����������������
������������
�������%�������
�����
���
���������
���������%��

%�	�
�� � ������ � ��
����∀��	� � ��� � ��� � ������	� ��
���� � ���� � �
� � �����������

������
�����	�����%������
�����������������
�������
����������	����
����������������∆≅75��

�%�������
���
�� ������� �����
���������
����������������������������������������
�

���
�������������� ����������
����
�������
�������
�����������������������
�+%���������
��

�!����
������
�����
��
������������������������������&�������������������������
���

����������
���������#∋Ι∃�+�����
��
��������������������
�+�������;�����������
�

���
����� ���� �� �)���� ��� ����� �������������� �� ����� � �� �������� �∋�����������
�� �

������
����������&+��
�����
�����������������������������������
�����
��	����	��

������������������ ��� ��
��������%���������� �∋��%��%������������ ����
��������� �

���������	�������
����−�����;�������	��
�������Β
��������	�
�������
�� ����
����
��

��	����∋��������	�����������
������������
���������)�����
�������������	�
����
����

≅73�∋
��������0������.������Η��+���
≅75�∋
���������
�� �.�
������Η��+���

∗0∗



�������� ����� �� �%�����	����� ��
��
������� �∋�� �%��%�� ������� ������
�� � ��������

�������������
����
����������
���������)��������� ������	�
������������;+�������

%�����������������������
�����Χ�����������	��������%�∆���������
��������������

���� �����������
�����Χ∋
����	�1�
��������
���������)���������������
���Υ
�����������

��������������
Θ�����������Υ
���
���
��������%���������
�������������������%����
���

��
����������	��� 
������
�������Θ�����%���������	����������������
�/�
�����

Η�� ���� � ��� � ������
�� � �� � �� � #��������
 � �� �∋�����
��� � 
� � ������	� � � � ��	���

��∀�����	�
��� � ������ � �� � �%�� � ������ � ���
�� � ��∀��	� � �
 � �������
� � ��	�����

����∀��	����
����������
�����������������������������
�����������������
��
����
��

%������� ��
��
���Υ
���
���	�	�
����� ���	��
��	����
���%���������Θ���������������

���������������� ��
����������������∀
���
��
���
��
����
��	�����
��Θ�����

���
�	�	�
��������������
���������
�	�������2∆≅7=�

.��������
�����������	�������������
�����������������
����	�����
�������;�������

+�	�
���� � ��
�� � ���
�� � �� � �� � �
� � ����
� � ��
��� � ��� � ���
��� � �� � ������
�� � ���

������	����������%����∀�����: �Χ�����������������������	�������������������������

�������	�
���������	�������������������
����������
���
��
�������������	��%��������

�����
������
��������
�������������������!���
��������
��
������	���������#��
���

�������
���;�
��%��������	�
������	������������
�������������
�����������������������

����������
�����������������	�
���
����	������	�������
����
��������	�������∆≅7>�

&��������!�����
��������
��������
������������
��������	���	��
�������������


����
���	�����
����������������������������������
����	������������������������
�����
�

�� � ������� � ���������� � �
��������	�
�� � � � ��
����� � ��
 � ����� � ;�������� � �� � �� �Ι∃�+���

���������Χ���	�����
���������	∀���
��
��	������%�	�
�����	∀������	��������
���	��

���	������������������	�
����������������������
�	��	�
�������������	��������
�

��
�������������&+����%����	�����Υ��
�	�����	�
����	���Θ���
��
��������
���

�������������
���������	�������������
���∆�Φ2Γ���	��
��	��������
������
�����������

≅7=�∋
���������
�� �.�
������Η��+����
≅7>�∋
��������.����������������Η��+���

∗0(



�����
���
���
����	�����∀����������∀��	��������������
���
��	�����������	�����
�

�%� � ���	�
�� � 
��	∀����2∆≅≅8� ∋ � �
�����
�� � ��
��� � �� � � � ������ � �� � �	���
 � ����

��
�����������������������	��������	���
����	���%���+�	����	������
����������
��

������������������
������������������
�����
��������������������������
������������

����
����������
���������
�����
��	����������	�����
�������������
�������
���
����

�������������	����������
��+�
�������������������������
�������;�����������������
���

�� � �� � ������ � �������
� � ��� � � � ����
 � ������� � ��� � �� � �� � �� � �����
��� � �
�

	�
��������
��������������������������� �Χ��	�������������%���������������
�������

���
�������	��������������
��
����	������
���
������������������������������������

��������������� ������� ��� ��%����	�����
���������
�������
������
���� �������������

���������������
��
����������
������������	��������������
������
���
����������������


������������	���������%��%����
��������
��
���
�∆≅≅9���%���������%��%����Β
����

����������+�
�����
���������	�������� ��	���
����∀��������������
���������%���������

���������������������
���
�������	∀�����	∀�������∀������������������
�������������

� � ��
���� � �� � ���	� � �� � ���%� � ��� � �������� � �� � ������� � ������ � ���
��� � ��� � Χ�
 � ���

�
�����������������
����∀������	∀���
��
�������������
������������
��	�������������

�
���
��
��� �������� ��
��������
������ ���	�����	�
��������������������� ���
������

���
�������
�����
��������������
��������
��	�������������
����������%�2∆≅≅<�

+�
�������������������	�
��
��������
��
������������������������
�����
�������

��� �� ��
��������� ��� ���� �� � ��������� ���� �� �������� ��������� ����� ���� �� ���∀������

�������
�� � ∋
 � ��� � Β���	� � ���
����� � �� � ���� � ��	�� 
 � � � ���� � �	����
��� � �� � ���

������
������������� �����
�����������������������
����
�������������������
����

	���	��
�������������
Β	�������	�����
����������������%����������
���+�
��������

���
�����������
������������
��	�	�
������������������������
������������������������������

��������������∃�����
�	∀������
���
������
���	���
������	���������
���������������

��������������	�������� ��	���
�
������%���������������������
�����+�
�������

≅≅8�∋
��������;��������#��
∀
�����Η��+����;���������
����������!���������
����Χ��������&+����%����	��
��∆���
��	�������������
������������
�������������
����	∀������
�������%����������	∀�
��	��������
�
�������
≅≅9�∋
��������+�
�����#���������Η��+���
≅≅<�∋
��������+�
�����#���������Η��+����

∗0+



�������
��
���
�������������������������������������
��
����
∀	�������������
����

����	���	��
�������������%�������
�����
�������	������������������������
��������

����
����������
���1�������� ���������������������
���
�����
���� �����Β�����

��������������������
��	���������������
�����������
�����������������������������

�����������
�������������������	���	��
��������������������
�	������	���
���������

�

∋������������Ε������������
���	�������
���	�����
����������������
���������
����

���
���	��
�� ���� ��� �%�	� ��
��
����� � �
 � �!�����
��� � �� �������
�� � �
������ � ��

������������
����
�����������������
�������
��
������������������������
������� ��	�
��

Χ��	���������	∀�	���	�����
�����	������������������������
�����
�������
�������������

��������
��������� ��	�
����������
���������������������Θ�	������	�������������������
�

�
����	�����	��%��������
�������	��%���	��%���	��%�������
���� ���������
�	������

���	�
�
��	�
������
�	��%��	����2∆≅≅7�&��������������������
��������������∃������

∗��
�����������
����
������ ������
���������Χ�����
���� �
�������
�������∆� ������������

���
�������
�� ��	�
�������
�����������
��
����
�����������	�����∋������

(���
����

+�	���� �%�	� ���
����%����
����
� �� ��������� ��
�������� ��
�������	� ����

��	���������
�����������������������������
����	���∀���������������
��
���������������

������ ��������!�����
�����������������
�������
�����������+�	�����
��∀��	���
�


����� �%������ � �� �������� �� �
���� ��� ���� � ������ ���������
 �	������ ���� ��
�

���������
������������!�����
�����
�Χ���������
����
��%�����∆��������������
�������
���

��	�����
�������
���������1��������������������������
������	�
����
��������������

������
��� � (� � �
�����
�� � � � ��� �  �� � ����� � ��
������� � 
� � ��� � � � 
���� � �� � ���

�
����������������������
�	�������
����
����������
��������	�� 
����������
�������

�������������
���������
�������
������
��������∀�����	∀����������

≅≅7�∋
��������Ε�������∃�
%������Η��+���

∗0,



∋�����
���������������	�����������
��
��������������������
���������������
����

�����
���∋
�	�������9>=7�����Ι
�������������
������������������������������������

#��������
�Φ#∋Ι�Γ��(�����	�����������
��������������
���
����������1��������
������

��
������ ��� � ���������� �∋
 � ��
�� ��� �9>=7� � �� �Ι
�������� �#������� �∃�
�� ������ ����

−�������� � ������� ���
������ ��
�+�
��� ��� �&�������� ���
�	������ �������� ��� � ���

�������
��;���������������Ι
���������+�����������−��������������������
�
����	����

����	�	���1���������
�����#��������
��(���������
��
�����������������
�����
��
�

?=[ � �� � �� � ����� � � � �� � ������
��� � ����� � �
 �	�
� � �� � �� � &+� � ∋
 � ∃�
������ � ���

Ι
������������+%�������	�� 
��
��������
�9>=7������	�
����������	�����������
�������
�

���������1�����#����%≅≅≅���
���������
�������������������+�
����������	
����
��1��

���� �������
�����������
Β	����������������
�����������
��������������������������

(� � �������
 � �� � �� � +�
��� � �� ����	
� � �� � 4
��
����� � Φ��� � � � �� � ���	��� � � �	∀�

�	�����
�����������#���������������	∀����
���������Ι
������������+%���Γ���&����%��

	������
���
�������
���!��
��
������	�
���������	�����������
�����	������������	���

�������������
�������
����
�����
���������Φ����
Β	����������	
�������������������

Χ��������
���∆Γ� � ���
�� � ������ � �	�� � �����
 � ��	�
�� � �������
�	� ���
��� ��� � ���

�
��������� � ���
���	∀
��� ��
�
��%� ����
������ ���� �� ��������
� �� � ������� ��������

������������������%���
������
�����	��Ρ��Σ��(�������������
����	�
����
���������	���

������
�� � �� � �� � #∋+�� ��6��	����������≅≅?� � (� �Ι
�������� �+�������� � ��� � � � �������

��
��������������
���������<9���<<����
����	�������9>=≅��∗��������������	��
�������

∋��������∃����� ����������
�������
����≅≅3��∋������
����������������
��
����#∋Ι+�

�������������%������
��������������9>=?�����������������∗�	∀�)�����
�������	�����
���

������&�	��������+�����
�����
������������
���
��
�?3�5[������������	����
��������
�

�� � 9= � �1� � �� � ��������
 � ���	������� � (� �Ι∃�+� � ��� � ��
��� � �� � �� � �
����������

��������
�����������	∀���	�����
�����������������
����������������
��∋���%��%��������

�
��	�	�
����������
������
�������������������������
��
���
�������������
��
����%��

≅≅≅� (��#����%������
������
������
��	�������������.��������������Ι
������������+%�����
�9>5>��∃��
������
��
������
�����
�����������������������
�������������������������������������
������
��
�	�����
��������������������	���	��
�����������������%����������������
≅≅?�� ��������1��−44��,ϑ�=3��95∴79����������9>=≅��;���≅6?
≅≅3�)��9���
�����<7����
����	����9>=≅��;∀���+>

∗0−



�
������������������������
���∀
��
��������	∀������
�������������������
�������
���

�
������������������/�
���������∋� ������)�����ΗΘ.��
��������Β
�
�������
����������

��
��
������
����������������������	���������	��������
������
��������
����������

∃�	������������ΗΘ.��
���
��������	����������������������%��������	��1�������������

���&�����������4
������
��������∋� �������;����������������!����
�������	����Χ��������

�����∆������
�����
���
��������Χ�
���������������������������	∀�Υ������
��Θ����

����
�����������%���
�∆≅≅5� �∋
���
� ��� ���
��!������������ ��� �������������	��	∀�

���	�
�����������	�
��� ��
����������	������� �	���	��
������������
����Ι∃�+��

���������������#∋Ι∃�+�����������
��������	∀���
����������
�������
��9>=?��������

�1� � �
 � �� � ��� � � � �����������
 � �� � ���	��� � �������
� � �� � ���������
� � ��
�� � ����

��
������������������
�������&+6�&;64+������
�����������
�������	����	���������
�

?�≅73����������
��
���������=�9?>�������
����

(� � ��∀����� � �
������ � ��� � �������������
 � � � ���
 � ����� � ��� � 	���	��
���

�
����
��%������ � � � �����
 � �	����	�
�� � ��������� � �
 � �� � �������
� ��� � ���������
��

������
������∋
����Ι
������������+%�����������	����#∋+��Φ9>=≅Γ�������
�����
��
��

������
�������������������������&+��;+���Ε∃��������������&�������&;���
���������
��6

������
��� � ������� � ������ � �� �������
��� �� � �
������� ��
� � ���� ��� ���
�
�� �Ρ��Σ��

(��������������
����������%��%�����
����
������������9>=≅�����������Χ%�
��������

������	���������������	�
�������%�������������%����
��
����
�����Β���	��������1��

�������%���	������������������
�����	���∀��������!������
��������
��������Ρ�������

�����Β
������
�������
�����
����
������������������+����Φ��	�� ���	���∀��������

���Γ �� ��� �	�
��� � ��	���� � Υ�� � ���	� ��� � ���%�Θ� � ��� ������� � ������ �� ��
� � ���� ����

��
�
�∆≅≅=��∋�����������������
���%����
�����%����������������������(��%����������

�� �#∋+���
��� ��1�� ��
 ��	������ �� ����	��� ���� �� � ���	���
��� ������� ���������

�������� � �
��������
 ��
 � �� ���
∀	��� ������� ��� � �� �������
��� �Ι
��1������  ����

������ � ������� � �
 � 	���� � �� � �� � ����������
�� � ��� � �����
 � �������� � �� � ��� � ���

≅≅5���
�����1��9��,ϑ�<?��<∴=������������9>=≅��;∀���?≅
≅≅=�7��	��9��������95������������9>=≅��;∀���93

∗0.



Χ��
�����
�����	�6	��!���∆����	��������	������������%���%���������
���≅≅>������
�����

�
�	�������������������������������������������,����
�����������∗��
����
������

&�	�������� ������ �∋��99���������������&+���	�
�������� �;�������+�	�
��� �����
��

���	����
�����
������������������������!�	���������
��������#∋+���(��������������

%�����
 � ���������� � �� � ��������� � ��
��
 � ��� � ��� � ��
 � �� � ����������
� � %��%� � ����

/�
�����.�����������
���%��������������������������,����
�����	���
��Χ�������
����

������∆��∋�������������������
���������%������������������������������Φ�Ι,���;,Γ��

��������	������������
��������&+���������������%������
����∋��98��������������	���

��������������%�����
������
��������� � ����������
� ���� ���#∋+���� ������
� �����

�
�������������������%�����
������������
�
�����������������∋�������
���)��
�#��
�����

#��
�� ��
������ ������� � �������
� �������� �%����� ���
 �/������ �−���  ����� ����� ���

�
�����
������
������
�����
�����	��������������������� ��≅?8��∋������
��99����+�
����

,����
�� � �� � �� �&�	������� �+�����
�� � �
 � ���
��
 � ����
�� � � � �!�������
����� � ��������

����
�����
���������������������
�������������������������
������
�������
���������

�����
���������������	�������
��������#∋+���(�����	�����������������	��������������

����
���������&+�Φ?�3?8�����Γ���������	��������������������&;�Φ?�?57�����Γ≅?9��+�
�

�����	����������������������
�����
���������� ���������������&;�����������
�
�����

��������
����Χ%����
�����
������	�����
��������	���	��
���������
�����
���������

����
���� � �
��� � �� �&+�� � �� � ��������� � �%���
�� � �� ���� � �� � Β
��� � ���� � � � ��������� ���

��	�������∆≅?<��∗������������	��
�������+�
�������−������������#∋+���
�����������

������
��
�� ���� ��&;��
��� ���������� ���� �� �#∋+��Φ/�
���� �.����� ���	�����	��

����������
�����.�����������������	�����������������
�
��Γ≅?7��;���������������������

�����������������
�����������
��
�����������
��������������������������������������

�����
�����������
�����
���
��������Β���������������������������
���������	���	��
���

������
���� �∋���%��%������
���������������
��������� �����
��%�
����
����������

Χ��� � � � �� � ������� � �� � �
���� � ��� � ��
���	���
 � �� � 	���	��
�� � ������
���� � ���

≅≅>�;����������Ρ��Σ��(���������∋
:�� ��������1��−44��,ϑ�>≅��3∴97����
����	����9>=≅��;∀���93
≅?8�������,ϑ�3≅��<9�����������∴7����
����	����9>=?��;∀���?
≅?9�)��9���
�����<����
����	����9>=?��;∀���;���������+<
≅?<�;����������/�
�����.�������∋
:�7��	��9��������9=����
����	����9>=?��;∀���97
≅?7�)��9���
�����<5����
����	����9>=?��;∀���;����������9<

∗0/



	����
���� � ��������� � ��������
 � ����
�� � � � �����
 � �
� � �� � �� � ����
�� � �� � ���

���
��������
�����	���	��
��∆≅?≅��

�%�������
���������������Ι∃�+�����
�����
����������
������������������������

�� � �!�����
��� ��� ��
��  �.�
���� �� ������� ���� � ���
�� ��� � �� � ���%� ����� ���� � ���

	���	��
���������������������������������������
������������
������������∗�	�� 
�

����������
��!���������������,����
�����
�� ���������
��������
������������
����

������
��������������������������Χ���
�����	��	������
�������
���������	������
����

;�������+�	�
���� ���/�������−��� �������������Υ�����
�	����������������
�������

;������� ��� ������������
��
������
�������� �
���	���� ���� �� ��������� ������
� ���

������
���������
�����������
��	�������������
�������
��������������������������
�

��
����������������
��������&�	��������+�����
�Θ�Φ2Γ����
����	�	�
���
�������	�����

����
 � �� � �� � &+∆� ��
��  � �!����� � �� � ����
�� � � � ������ � �� � �� � 
������� � �� � ������

�����
���������������
������������������������%����������
�������������������������

�����������
���
�����
����
��:�Χ��	�	�����������
������������	������	����	�
���

���������
��������������	�
���������Ι∃�+����
������
���
����
�	�������� ������

����������
��������
������ �
����
���� ����������
�����	���
��� � �������
����
����

���	���
������������������
��������∆��(��������
��������%�����
��������������
����
�����

�� � �
���������� � 
� � ���	��� � �������� � ��� � �� � ������
�� � �������
 � ��	�� � ������
��

����
�	�����
����������������������������������	��%������������
����
����	�	���

��
�����������
���������
����	����������������
���������
������
�������������
�������������

Χ ��	�����	����������
���������
������	∀�����	�����
������������������	����	��

�
�� �	��%��	∀�������
���������
���2�����������������
���������� ������
��������
�

����
��� ���������
�������� �������
��� ��� �	�����
�� �������������������������
����
����

	�
��������2∆≅??

∗�
�� � �� �	�����
�� � �� � ���� � ��	� � ����
� � �����������
 � �� � �� � ������� � �
�

�����
���� ����
������������������ �������
� ��� ������ ������������ ��������������������

≅?≅�����%�
���;������Η��+����;∀���=<
≅??�∋
���������
�� �.�
������Η��+���

∗00



�
������� � ��� � �� � �
���� � �!���� � �� � �	���� � �� � �
� � ���
����� � �
����
��%����� � ��

�
������������ �;����Ε������� � �� ����
����� �����
���
 �������%���� ���� �Χ�� �Β ������ ��
�

��
�����������������������������������∆≅?3��&�
�������������������
��
���
�����!����
�

���	�
����������
�����������������
�����
������(���������
����������������������

%���∀��	� ��
 �
����� �%������� � �� � ���	����
 ��� ������ ���� ������������
 ������1���

	���%���������������������������
����
��%��������������������������
������������

�������
�����
�������������
������	���������������
��������
���������
���������
��

������������������
�������
��� �����
��������
��
�� �� ��	�
� �;������� ��������	����

�!�����Χ��∀��	��������
����	�	��������	∀���
�����������Υ��������4.�����&+��

�%�Ψ∋��	���
����	�	�Ζ∆≅?5��+�
�������
��������
�������������������Χ	���
����
���

�����
����������������
�	���������
��	����������������
�	����
�� ��	��
�����������

����
�	��������;�
��%������������������������������������
����������������������∆≅?=��;����

0������ �����
�����	�����
�� ������4.������
��������������� �����������
������	�����

�
����
�����
���������	��1�����Χ��������������
��	��	�����	�������������������

���������������������������%������
���	���	������
��
����	������������	���	�����

����%�����������
�∀��	�����������Θ������������
���� ��	����������������%������������

�
���������	����	�����
��� ����������������
�������
����	���������	���	�����
��

������
������������������
���������	��������
����	������������	�
������
����

��	�
���� �
�� ��� ����������
������ ��
��	���
�
���� ������	�������� ���
���������

�������
�����
�� �������
��� � ��
��	���� ������� ���
������ �	�����
�������������
��

�
���	� � ���	��1��� � �
 � �� � ��
��∆≅?>� � ;��� �.������� �	�����
�� � ��	�
���� � Χ%�����

������
��������������	��
����
�����������	�������������%��������������������������������

���	�
���������� ������������
�����������������
��������������������Φ2Γ�%������
�

�
��	��
�����������
��������
����
������
�������������
����
�����%���	�����
���∆≅38�

∗�
���0��������	��.��������������
�������������	∀����	�����
�������������������
�

���
������������������������������������
��
������
��!���������%���������∋���%��%��

≅?3�∋
��������Ε�������∃�
%������Η��+���
≅?5�∋
��������;��������#��
∀
�����Η��+����
≅?=�∋
��������+�
�����#���������Η��+����
≅?>�∋
��������0������.������Η��+����
≅38�∋
��������.����������������Η��+����

∗01



���	������
�����������	�����������������	�����������������
������������	∀����

���� � ��� � ����� � �����
�� � ��� � ���� � �	�����
��� � � � �
��
��� � ��� � �� � ����
�	��

�������������� ��	�
��������
�����	�
�����
�������	����������
���∋�����
�������
�

���������
�������∀���������
������������
������	�
���������∀��	�������������������
���

�
�������������
��	����������	����	�
�������%��������������%��%�������	���%���
�

����	�����
����������������
����������������������������
��
���
��	��
���	∀���������

��
����� ��	�
�����	��������� �����	���
�����
����	�����	�
���������
��!������������

�
�����������
���������������������	�	���������	�����
������������������%����
�����

����	�
��������	�����������������������������
�����
��������%������������
�������������

��
��
���������������������
����

;������
�����������������
����������������������������	���	��
���������
����

�������
���
���
����	�����
����
����������������������������
����∋��%��%���������

���������
��������
����������
���������	����
���������	���∀���������������������

���
�����������������
��������������������������
��������
��������∋���������∀�

�
� � �� � �� � ������
��� � 	∀ � �	�����
�� � ������� � ��� � 	���	��
�� � �
����� � � � ���

�������������������������������	��������������������Φ�����
�����������������
��
��

��	��1�� � ����������
� �	��������
���� � ���
�� � �� � �������
 � ��
���Γ � ���	���� � ����

�!������ ��
� ���	�
������
 �	∀ � ������ ��
��� � �� ��Β���� �� � � ����� ���	�	�� ���

��������������������������
���������
�����������
������
������������������������

��
��!����
����������������� ���������������!�����������
��
��
���������
���	��
���

��	���������
�� �.�
�����������������������
������������
�������������
������

�����������
����������
������������
����Ι∃�+���������������������������%��%���������

	���	��
�� ��
���������� ����������� �	���
������ �	�	����������∀
������� �� ������

�������������� ��������������	���
��������
�����	�����
������������������+�
�����
��

�����	��������
���
��
������
���	∀
���������	���	��
���������
������������	���

����������������
��������%��%�������������
��
���Χ�������
��∆���Χ�����%����
��∆��

��
��������������������
�����������������
�����	�	�����	�����������������∀�����

∗1)



���
�����������������
������
�����������%����������
����������������������
�������	���

���������������������������	���	��
����
������
��!������������������

;�� � ���� � ������ � � � �	�����
�� � ����� � ��� � �� � 	���	��
��� � ��� � � � ��	������

��
��
��	�
�� � ��� � � � ��	�
�� � ��������� � �����
 � �������	�
�� � ������ � � � ���


����
�����
���������
�������
��������������������
����
����∃���!�����
�����
���������

���������
 � �
 � � � ������� ����� �
� � �������
 � �	���	�� � � � ���� � � � 
���� ��� ���������

��������������������
�	��%�����������	�	�������
����
��∋
��
�����������������

 ��������������Χ���������������
∆��������
���������
������!����
�	∀����������������

;����
�������������!���
��������������
�����%��������������������������������
�������
�

���� ����������
��
����������∀����������	∀��
��������
����������
��������������

����
�������
�����!�	���Χ�������������������������
�
��
����
�����
���
�
���∀�����


� � �
 � ���
� � � � �
 � ������ � ������
� � �
� � � � �
 � 	���� � ��	���∀���� � �� � ��
����
����

	�
�	�2∆��;�������������������
��������
������
��
���������������������������������

������
�� ��
������� ���������������������
��������
�� ��������
��� �	���	��
������

�������� �Χ�� �������
�� ���	� �� � ����� ��!��� 
���� ��
 ���	���	�� �%������� ��Β
�

	���������������%��%��%��%�����%������������
���
����������
�������∋��������
��������

�����
��������������	����������
��������
�+%���∆≅39��

;�� �Β���	�� � � � �	�����
�� ������ ���� � �� � ������ ��� � �� � ������
�� �������
 ���

���
��������������������
�����������������������������������������������
�������������

������ �������������������������	����������������������;�
��%����∋�	∀���������	�
���
�

����������
������������	�����������
�������������������������
��������
�������
�

�
���
����������
����������������������������
��������
��6;�
��%��������Χ���%�∆����	��

������ ��
���� ������ �∃� ����
 ���� �%��%��� � ����
����� ���� �������
�� �����
�� ��
��
�

	�����
����������������	������������	�� 
����
���
�����
������������������
�������
�

	�����
����∋���������0����������
����	��������������������
������
���������4.��

≅39�7��	��9������� �9≅������������9>=?��;∀�� �97��(� ����������
����0
��� �.�	���� �������
�������
+�
�������∋�����
������&����%��������Ι
������������+%������/��	∀
����
��
���������
�������+�
����
���∋�����
������4
��
������������	�	���
�������������������	�
����

∗1∗



���
����������������
��������
�������������������������
������
�������	�
����
����∀�����

���������
������

.������
��
�����
���������

(��������
��������
��
��������������	∀������	������������ ��	�
�	�������

����
�� � �� � ���
��� � �� � �������� � +�	� � �� � %�	� � ���� � � � ���	� � �� � ���������

����������
��
�
��������������
�	�������������������������	���� ��	���
����������

�
��������������
���
�������
�������	�
������������� ��	�
����Β
����
�����
��
����

��������������� �����(Χ:�

(���������
��� ����� �� ������� � ����  ��������
�� �	���
�	�� �Κ��������
�

��������������������������������������
��������������
��������������������������������

���������(���
���������������
���	���
����������������
����
��
�������	���������
�

�Β������������������
���
�������������������������
�����
�����������������������
�

	�
��
�� � ���� � ��
���� � �� � 	���	��
�� � ������
���� � ∋!����
 � 	����� � �� � ������

��	�
������������������������
������
���
����	�
������
�����!�����
���������

���������
����	��%�������	�
���%��������
����	����������
������
������������
���

���
��
�����
�����������
�����	�	����!����
�	��������
�������������
������
����


����
������	���������������������������������������������
����������Ι
����	�������

�����������������������
����Ι∃�+�����
���������	����Χ�������������∆������������

%���∀��	���
���������
���������������
��������������
������������	����
��
���
��

������ � ��� � �������� � Χ����� � ������� � �����
 � �
��
�%��� � �
��� � �� � ����
�� � ��!�������

����
�� ���� ����	���� � ���������
 �%��� �%��� ��������	� ������
�� ��� �����
� ��
 � ���

���
�∆≅37��

&�
����������	����������
������
�������������������������������
�����������

������
��	����������
���������������
�����
������������
�������
��������
����

≅3<�� �����6��1��4Π��,ϑ�9<5��<=�����
���∴7������������9>=3��;∀���?
≅37���
�����1��9��,ϑ�<?��<∴=������������9>=≅��;∀���?≅

∗1(



���������� ��� � ������� �%�	� ��������������� ��� �%������ �������
 ����
�� ��� �����

%��%���(��Ι∃�+������
����������%�	�
�����
����−�����;������������
������������

������%��������������
�������������������
�	�������������������������
�������������

���	���� �� � �� ������ � ������������
��� �� � �������
 �� �%���� �	∀ � ������� �;���������

������
���������%���
���������
�������������Χ%�����	��%����	���������������
���������

−�����;�������
����������	��%��������
����������
�∀��	����Θ����−�����;��������

	��%����
���
����������������
��������������
���������
����������	������������

����������	�
�����
�������	��������������1����
�������������������
��
�2∆�#��
�����

���������������������������
��
����������
��������������
�������	������������
�����

	�
��
����
�	�������
���������������
������Χ
���	������
����
�����������������������

���∀�������−�����;��������	������
����
�������������������� �
���������
�����������

����������
��������
��������������������%��%�����Ι∃�+�������
�����
�����������������

������
�����������
�������������
������
����	�������������
������
2∆≅3≅�∃�����
�
��

��� ������� ��
��
���� ��� ��1����������� ��
 ��� ���������	�
���� ��
����� � �� �Ι∃�+���

��	���������������
�	���
�	�������������
��������
��������������Φ��	�������������

�!�;���������≅3?Γ�����
������� �����������=8�������������������∋����	���(��.��
��������

Ι
������������+%������	�� 
������������������
����
�������������������
���+��
���

��	�
����
 � � � ��������� � ������� � �
 � ���%� � ��	��� � ��������� � �� �−���� �(� �.��
��

�����������
 � ������	�
�� � ��
�� � � � �� � ������
��� �0����� � ��������� � Χ
����� � �� � ����

%����	�����������	��������
���	���%�
�����
����
���∀��	�����������������������

−�����(��.��
���&��%��%���
�	∀��������
��������
���������	���
���
��	��
����%����

��	�� 
����������	∀�����
��������
���������������
�����2∆≅33�∋���1��9>=?������	���

�������������������
�������∃�
���������	��	����������������������
��������������
��

�����������
������
�����������
����
��������������������≅35���

≅3≅�∋
��������;��������#��
∀
�����Η��+����
≅3?�!���������79���������	����<883���
%���:∴∴ΤΤΤ���
����
���∴���
��φ
������∴���∴�����∴<8839<78∴���∴<8839<789?≅?≅7�%�	�� � +�
������: � <�
���	�����<898���
≅33�∋
��������0������.������Η��+���
≅35� ∋ � �	�����
�� �������� ���� � �� �������
�� � ��	�� 
 �� �����������
 ���
 � �� ���������� �� � ����  ����
����
�� � ����
�� � ����
��� �	 ����� � ���������� � ����������� � �
��� � ����� �&� � %��%� � ��	������
�� � ���
���
����������Ε�1�������������������������
���������������������
����	��������������
��
��������6
������
����������1��?8�����������������6�������
�����%�������
������
�����������Χ
������	�
������

∗1+

http://www.lanacion.cl/prontus_noticias/site/artic/20061230/pags/20061230154543.html


Η��� � �� � �� � ���� � ��� � �������� � �� � �������
 � �
 � �� � �
���������� � ������

�������
��� � ��
 � �� � ����� � �� � �%���� � ��� � ������
 � �� � ������
�� � ��
������ � ���

��������	���∗�
���.�� 
���	��0��������������
�%�������������������
����������
���

��������������������%���.�� 
����
��������������
��������������
��
�������!�����
����

�
����+�	���Η���
���������Ι
���������+�������������;�����������Χ�
����+��������%�����

�
�������	������
��������
�����������%������
������ ��������
�	��������
����	���

�������� � ��� � ���������
 �	��%� � ���� � � � ��
�� � �
 � ��	����� � �
��
�� � ��� � ���
�

��	�������� �
��%������
���������
��������� ���	���
��� �;���������� ������%������
��

�������
��������������������
��∆≅3=��;�����������������Ι
������������+%�������Β
����

�!�����
�������0��������
������	����
�� �Ε���������������
������∋��
�	��������
�

����
�������
���	�
��������������
����
���������
�����
����������������
����

�
������ � �� � �� � �
��������� � #��
�� � � � ����� � �� � ������
�� � ��
������ � � � �� � ����������

��	�
����
�������
�������Χ���� ��
����������� ��	����
���������� ���	�	���
�

����� � ���� � ���	� � ��
 � ����
� � �� � �� �−���� � #��
���� � ���	∀ � �� � �� � ������
�� � ����

��
��	��
������������������	�
����������������
�����%������������	���
��	��%��

��������������
����	�	�����∋���������∋��
�	�����������	��������������������

���� � Ψ��������Ζ� ����� � �� � ����	� � �
 ������ ���� ���� � ���	��� �� �Β���	� ���� ���� �
��

�����
���������2∆≅3>

#���� � �� � �� � �
���������� � ���
�� � �� � ������� � � � ��	��� � �� � ������ � ���

������
�����	�� 
��������
����	 ����������������������������� ��	�
�������
��

�
��
���	� � ��
 � ������� � ��� � �����	���
�� � �%���� � ��� � ���
��� � � � ����
���
���

	���
�	��������������
������������
�������������
����������������(��������������

�������
����������������
���������
���	���
���	�� 
��
��
����
�����������������

;�����������������������������Χ
�����∀��	������������	��������������∀��	��Υ
������

����
���
���
��������;��������
�����	�
��������
��
���������������������%��%������������	��
�����
%�������������������(��������
���	���%�
�%����������������
���
��%���������∀�����∆�∋
:�Ε�1���
.��������!������������������	���?�;∀���<7
≅3=�∋
��������.�� 
�/�
�∀�����Η��+����
≅3>�∋
��������0������.������Η��+���

∗1,



���	� ���� � )��
 �; ��� � ��∀ � ����� � ���	� ���� � � � ��� � %��� � �
��� � )��
 �; ���Θ � Φ2Γ�


����� � ���∀��	� ������� �
� ������������� � �� � ��
�� � Φ2Γ � �� � ���	� ��� �%������ � ����

����������%���������������+�	�������%������������������+��
�����������
���������
��

������
 ������ � Υ��������
 � � � )��
� � ��������
 �� � )��
Θ �� � ��� ���
�� � �������
 �� � )��
� ���

����������%����%�����%�����������Β������������Β�������������������������������
�Β����

����������
����������	������� � ��� �%����%����� �
�������)��
�; ���� � Υ������ �
��

��	�����������%����������������
�����	����
��
�����������Θ�������
��Θ2��������������

�����
���Β��������������������������
�������������������������
�������+������������

��Θ������
���	���Υ���������������∀�)��
�; ��������	������
������7������������������������

��∀����
������
���	�
����������Θ��������
���	�����	���
�	��Β�����
���
���������

�����������%����∆≅58�

����������������������
�����������
�������
�����������������
�����	�� 
�

�������
 � ���������
� � � � ������ � ������� � ��� � ���� � ∋
 � 9>=≅ � �� � ���
� � ���������

��
��
�����������������������
�����	 ��������������������
��
�9>5>��	∀�����
�

����������������������%����
�����������
����
����������≅59�

;���Β���	���
����������	�����
���������������������	���������������
���
�

�	���	∀�������������������
������∋
��������������������������.�
����Μ���������
��
�

���	���������������������
��
�∃�
��������������	�������
��������;����	�
�����������

���������������
����������	����������+%�����
�9>=3��	����������
���������
�����������

�����
��
�� � �� � �
� � �������� � 	������ � �
 � �� � ;��
�� � (������ � +�������∀
 � 4
������ � �
�

+�
������
��∗����
��#���1�������
��
�	���������
����
�����������
����������	������

�
 � �� ���
���������� ��� �(� �;���� � Φ���� � �� � ���
� ����������� �∗����
� �	���� ��� � �����

	�
�����
����!��������
������
��������������(��;������	��
������������	���������

�	��� � ����
 ��
 � ���
��� ��� ������ � �� � ���
�� � ��� �∋���� ������� � � � � �	�����
����

��	�
��� � � � � � ���������� � ������
����Γ� � ;������� � ��
��
� � ����
 � ��� � ��������

	��
��������������������������������
��������Ι
������������+%�����
�9>=?���������

≅58�∋
��������;��������#��
∀
�����Η��+����
≅59�������,ϑ�97>��<8����	����∴<����������9>=≅��;∀���9≅

∗1−



�����
��� �����
 ��������� �	����� ��
� �� � ���� ����∃�
���&�	�
�� � ��� ����� ��� �����

�������������∋���Β���	�����������������������
�����
�������
���������������
�����

����	��1�����
����Ι∃�+���;���������������������	����
����������������������
����

����������Χ��������
������������	∀����������	�������������Φ2Γ��%��	������	��%��

	��������	������
����
���������������������
���������������%���������	�����������

�
��������������������
������������2∆≅5<�,�����������	�����
����������������������

��� � ���	������� � �� � ������ � ��� � ���������
 �	����� � �� � ��	��1���� � ∋� �	���� � ����

��
�����
������
����	�� ������	�����������
��������
�����	���
����������
�����

����������
���������������
�	����
��������	�	������������������Χ����������������

����������∆��%������!��������������������������������������%��%������������������������

�������
������������������	���������������
������

�	
����	
�

(� � �
���������
 ��������� � ����� ����
����� � �
 � �� � �!�����
��� � �� � �� �����

����������
������
����������������
���������������������
�����
������)��
�������

;������ �,����
��� �;��� � ������ � � ������� � ����	� ���� ������
����� ��
 � �� ���� �������

������
����
����������
���
����
��������������
����������
�����������
�������

������ � �
��
���� � ��
��
� � ��
 � �� � ��
���	����� � �������� � �� � �� �  ���� � � � ��

������	∀�����Φ�
���������������������
�����
�������	��������%�Γ�����	�	�����	���

�
��
���	������
������������
�����
�������������������������
���
�������
�������

��� �� �� � �� �����
��� ����!�����
��� ����������������� �+���	�������
����� ���

�����������������
���������
������������	�
����
��������������%���������!�����
�����

	��������
�� � ����
��� � � � ���� � ��� � �������
 � � � �� � ����� � �� � ���
� � � � %��� � ����
≅5<�4����	��

∗1.



�����������
�������������������������
�������������������
���������%��������������%�
�

%��%����������������������������������(��%�������������
������
����������
����
�

������ �� � �� �%��� ��� � ��������� ����� ��
�� �
��
���
 �%������� ��
	������ ��
 � �� ���������

∃������ ������������������	���������
���
����;�
��%�������
���9>=7���9>=3���%����

���
�����%��������������	�� 
�����
�����	������
����
����������������
������������

����� �� ������	����
� ���� � �� � ����� � ���
�
 ��� �� � �������� �� ��!�����
���� �;���

���	���������
�����
�������
������������
������
�������
�������;�
��%������9>=3�

��
�����������	��
�������������������
�����	�
�����
�9>=?���������
��%��������

�����	����
������������������������	�
�����������&��������
��������������
��������

����������������������	��������	�	��������������������	�������������������
��������� �

�� � %���
 � �� � �� � 	�
���� � ������	� � 
� � ����
��
� � �
 � ��	�������� � ��� � ���� � ���

������	∀����� �∋� � ��
����� � ��
 � �� � ���
�� � ����������� � � � �� � ���%��� � 
� � ���	�����

��
�������
��
���������������
��������
��	�
�����������	�
����������������
����

������������������	�	�����	�����������������
����%��%��%���������!�������������

���
������	�
���
�����

∋
 � ���
�� � ������ � %����	� ��� ��
 � ������� � �
����
��%������ � �� � ���� � � �����

���
�����	�
����
��������
������������������∃�
���������������	����������� ����������

�����	���
����������������
�����������
������������%�����������������
����������

�
������ � �� � �������
 � ��������6����� � � � ;�
��%��� � �
��
���	� � ������
��� � �
��� � ���

����
�����������
���������.�������������	���������
��������	����������������������

	���	��
����
����� ���� ������
�������� �������	������������ �∃�� ���	���	� ���������

�����������������������
���
����
������������
���	���
��
����������������������

����� ����� ���
��������������������
����
�����
�������
���Β
���� ����� �������
����

����������� � �� � ��	� � ��	�� 
 � �� � ������� � �������
 � �
��� � ������� � �������� � � � ���

�
������	�� � � � ���
���	���
 � �
 � �
 � ���∀���� � ���� � �� � �
����� � ;�� � ���� � ������ � ��

�����
�����
������
�����
�������������������	∀������������������������	∀�����

����������Φ�������������������
�����
���������Γ�����������������	∀���
������������

���
�� � ������	� � 
����
���� � 4����	�
�� � ��� � ������ � �
��
���� � �
 � ����
� � �� � ���

∗1/



�!�����
������������������
������
�������������������������������
���
��������
�

�	�����������
�����������������������
��
������������ ��	�
�����������	����
���
��

������������������������������	����%�������
�����������������������������������

�������!��������������������������
�������������
���������������������������������

�����������������������;�
��%����;���������������	���	��
���������
����
���
��
���	��

��
��������������
������������������������
��������
��������������������������∀�����

��	���∀���� �� � ����  ���� ������������
� � �������
 �������
��� ��
����
 �	����� � �� �����

������������
����
���������(��������
����������������	���
��������
��������
��
�

�
� � ������� � ������ � ��� � 	���	��
�� � ������
���� � �
 � ��
�� � �� � �����
�������� � ��

������
��������� � ����� � ��� � ��
������� � �
������	�
��� � ;�� � Β���	�� � �� � 	�
���

��������
���	������
��
������������������
����
���������
�������
����������
�����������

�	�����������%�
����	∀��
�����
∀�����
���������������������
������������� ���
��

�������
����	�����
������	���
���������������
���������������
�����%�������
����


���� � �� ���� � ��������
��� � 
� � �
��
���	� � ��
 � ����
� � � �	����� � ��� � �������
�

������������
����
�����������������������	���
��������

+���	����������������������������������������������������������������������

�������
�����
�������
��
���������Β��������
����
����������������	Β
���������������

��������������������������1������%�������������%�������������
��������
���
��������

%��%������
��
�������
������������
����������������������������
�����������
�����������

Χ�����
��
����	�	�∆���
�������
���
����
�������������������
�����������������������

	�������������
����������	���	��
�������������������������∋���%��%�����������������
�

�����������
�����
����������
�������������������	������
���	��%����� ���������
���

�����������	��������
��������
�������
��
���
������������������� ��	�
��

.�������������
����
������ �
����������	�����
�� ������
������ ��� � ��	��������

�
�����������������&+6;+�����	����������������%���������∋
������
����������
����

�������� � �� � 
����� � �
���������
 � ��
 � ���
�� � �� � �
� � �
���� �	���� � �
 � �� � ����

������������	�����������
��
�&+6;+���������	��������
�����	���
�����������

∗10



���
���� � �� � ��
��� ��� �	�	� � ���	��� � � � ������ � ����� � ��� � ���%� � ������ � ��� � �
�

������	���
���������
�����
��������������

∋
�������� ������ ��� ��
∀��� �������������������
��� ������
�������	��������� ����

���������
�
�������
���������
��+���	��������
�����	���������	��������������������

��∀����� � �����
�� � ���	���
 � ����� � �� � �� � ���%� � ������ � � � ���
 � �
 � ����
� � ��� � ���

�����
��� � ��������6����� � ��� � ��
������� � �
� � ��� � ������	�� � �
 � ���� � ��� � � � 
� � ���

��
������� ��∀����� � � � ��	�� ���	� ������ � �� � �� ��������� �∋ � ����� ���� � �� ������
����

������������	����
������������
���
��	��������	��������������
�����
�������
��������

��� � � ��	�
� � ��	� � ��� � 
�	����� � ��� � ����
� � �� � 
����� � �
���������� � ��
������

	������
�����������	����������������������������
����	���������
��,����	�
���

�
��
���	� � ������
��� � �
��� � �� � ����
�� � ������ � �
 � ������� � .������ � �� � ���

���������������������������������	����������
�������
���������������
������
����

�����
�������
�	���
�	�������������
����%�������
����	�������� ��	�� �����	��

	∀�������∀���������	����������������!�����
����	���������������
��������
��������

����������������
������	���������������������
���(��������
��������������
�����
������

������	���� ������ � ������������
����
�����	� � �� �	���
�	� ��������� ���� ���

��
�����
��
����
���� ����;���������������	���	��
����
������
���
��
���	����
�����

 �� � �������
 � �
� �	����� �	∀ � �������� � ������� � ��� � ��	�� � �������� � ������ � ��

������������
��������
�������
��������������
����
���������������� �	∀�������	��

��������������
�����������;��������������������������������
�����������	������
�	∀�

����
�
�Β
���������
�������Χ����	����∆���������������������� �������������!������
����

�����
��� � � � �� � �������
 � ��
 � �� � ��� � �� � � ��	�
 � ����� � �����
��� �∋� � %��%� � ��� � ���

���
�������������
��������
���	���
��
�����
���������Β���������������������
���

������������������������������������ �����	����
�	∀��∀���	�
������%���������(��

������
����
�����������������������������
�����
��
�������������������������
�	��

�����������
��
�������%��Χ���������������∆���
������������������∋��	�����
�������������

������	��������%��������������
��������������
�������	�����
�����	�
����;��	����

������%���������
��������
�����
���������������������������
��������
���%�����������

∗11



Χ����� � ���	�
�
�� � �� � �������∆� � � � ���
�� � �� � ��� � � � ������� � �
 � ���� � ���
��� � ���

��������������������������
�����
�������
���
��������	���%�����	���������������

	�	���+�	����	�����	�����������
����������
�����������������������������
��������

�������������������������������������������������	����
���� ����
�����
����������

��	����	�� 
����
����������
��������
� ���

∋
 � ������ � ������ � �� � ���
��� ��� ��������� � �����
�� � �� � ��
�� � ���
����� � �
�


������	�������������������
����	������
������
����
�����������
������������������
�

���
� �� ��
 ��������� ���	Β
� �
� � ����� ���
������ ��
 �	���	��
�� ���� ���������� ��
 ����

���	���������������
����������	�����
������	���������
���
�����������	�������������
�

�����������������
�����������������������������������������∋����������
���������

�� �����
�� �	�
��� ��
 � �� � ������ � ������ � �
 �������� �;��� � �� � ��� ���� �	���	��
���

�
��������������������
������
����
�
�����������������
�����������������������������
���

���������������
����������������������� �+�	������	������������� ��������
��������

���������� �����	�� �����������������������
�� ������� �����
�������� ����������� ����

	���	��
���������������������
����	∀�������������������������������	���	��
���

�
�������.�������������������������	�� 
���%���������
���������
��
��∋���!������

 
�����
����Χ%����∆����
�������∀��������������������������%��������
�������
������������

��������	�������������������	��������∀�����
����
�������
�����������
������������
�

���������������
���	����
���������(��������
����������������������
��
����������

�����
����
����������
��	���������
������������������
��������	�
���������������


����
�����
���������
��
�������
����������������������������������
�������Χ������∆��

��	�	������������������������������
�������	��������������
���������������������

��	�
����������������	��������������������
�������
����������	��
����
���������


�������������������������!�����
�����
��������
������
���	����������������;���

Β���	���
����	�
��������������������������
���������
���������������������
��
����

������������������������
���������%�������������������������%��������	���������∃�����
�

���������������������
�����������
�������
��������������
����������������	���������

��
��
� ���� � � � ���������
 � �
��� �  �� � � � �� � ��� � ������ � Φ��� ��
 �	��%� � ����

())



��	�� 
��������
���
���	�����
����������������������Γ�������������������Β���	��


�������
���������������������
�����
�����������������
����
��������	�������������

�� �����
��� ��
��� � �� ������ �� � �� ��������� ��� ���
���	���
��� � ����
���������� ��� � ���

���������

;���Β���	�������	�������������������	���	�����
����������
�������������%����

��������������������������������
�������������������
���;�
��%�������
������������
�

�����������������������	�����������
�	����������%��%�	�
�������������9>=3����

���
�������∃�����
�
��������������
��������������������������
���������
���
�����

��� � %���� � ��	��� � 	∀ � ���	��� � ����	� � ��� � � � 	�� � ��
��������� � ������� � �
�

�����
�������������������������	�� 
������
���
��������
��������	���	��
������

���������

4��
�����������

�������

)��9���
����

7��	��9������

� �����

��
��

����

8��

���%����−�������������∃����������:�4
���	��	�
�����9>=769>=3�

���%����∃�����ΠΠ

∗���	1������

����� ������9>=≅69>=3

5�����

()∗



;�������������Χ;��������:�������%������������
����∆:

9��∋
�������������
����&�����9?����
����	����<898��

<��∋
������������
�;�
�
�
��7���������	����<898�

7��∋
�����������
��ΟΒ1�����<=����
����	����<898��

≅��∋
��������+�������+ ����<5������������<898��

?��∋
��������∋��
��(���	���<����
����	����<898��

3��∋
������������������;��������+����
������
��
���(������78����
����	����<898�

;������������:�Χ����	��
����
�����:�������%����������
����∆:

5��∋
����������
����)�	 
����<<������������<898��

=��∋
��������������Η��������<3����
����	����<898�

>��∋
��������−������Ε������5���������	����<898��

98��∋
��������∃������∗��
�����<8������������<898��

99��∋
����������� �(����1���<≅���������	����<898��

9<��∋
��������∃�Β��−������<?����
����	����<898��

97��∋
��������/������	��β���
����7����
����	����<898��

9≅��∋
��������β������1����<>����
����	����<898��

;������������:�Χ����	��
���������
���:�������%�������������
�	��∆:

9?��∋
��������0������.������9=����
����	����<898��

93��∋
���������
�� �.�
������?������������<898�

95��∋
��������Ε�������∃�
%������9≅���������	����<898��

9=��∋
��������+�
�����#���������9=������
���<898��

9>��∋
��������;��������#��
∀
�����9<����
����	����<898��

()(



<8��∋
��������.����������������<9���������	����<898��

<9��∋
��������.�� 
�/�
�∀�����<≅������
���<898��

4��
������
�����

9� �������� � 4��
� � �� � ��� �4
��	
� � ������� � ������ � � � �
����������� ∃�
�����: � ∋+Η6

#Η(4+Η6∃∋;�&∋��9>=?

<���
���������
��Χ∃�
����������������������
����+%�����������1��=8∆��∋
:�&��Σ���;����

��)�Σ����4�∀
�Φ�������Γ �)��������� ����������������������������������6�#∃%:∋#∃∃>� �

∃�
�����:�#(�+∃Η��9>>7�

7��0��������.���
����Χ�Β
���
�	�����������������
�∆��;�������+�	�
�������+%���������

����� � 
� � ������� � �� � �� � ��������� � Φ9>=869>==Γ � ∋
: � −�������� � −���
��� � ��� � ��� �<
�

�����
������	���
��	��������
�����≅��
���==��!���
+�����∀��	�∋+��������	������� �

����	���∃�
�����:�(Η��∋�����
���<88=�

≅��0��������.���
����Χς.������
����
��������
Ω�(������������
����������� ��	�
�	�������

Φ9>5769>=8Γ∆��;���7<?67??��∋
: �8��	������∃�
�����:�;�
��������Ι
���������+�����������

+%�����,ϑ�≅7��−���	�
�44�������∴�����	����<898�

?� � ���������� � /�
���� ���� � �� � ���� � � � �� � �
����� � ����� � ���� � ������	� �∃�
�����:�

∃���	�����
���9>>=�

3� �Ε�1�� �.������� �!�������� �� � �� �����	���6 �
������������� ���� ��������	� ����
�����

∃�
�����:�#(�+∃Η6�+%�����9>=?�

5��Ε�1���.��������9������	�����
����������	����������	������������
	
������	������� �

�∗+����0#∃%&∋#∃%(2��∃�
�����:�#(�+∃Η6+%�����9>=?

()+



=��Ε���Σ���.�������Φ��	�������Γ� ��������������������7)�8� �∃�
�����:�∋�����
��

+%���6�	 ������+∋∃Η+��9>=5�

>��+�	����� �/������	���ΧΗ���
������
������������������������ ��	�
�	������∆� �∋
:�

��������������∃�
�����:�∋�����
��∃Ι.��,ϑ�9≅��9>=5�

98� � +�	����� � /������	�� �)	�� � �� � ������������ � � � �� � ����� � ����	���� � !���

��+��������������������������<�	��+���∃�
�����:�4(∋∗��9>=5�

99��+��������∃�	�
��Χ∋��	���	��
���������
�����
����Ι
���������+��������������
�����

��������	�����������
��
�+%�����9>=769>=?∆��∋
:��������	�����	�����∃�
�����:�<88<

9<� �&�� �� ������ �/�
���� ���/��� � �������� !� ��∀������ ��� � ��� ���������� ����	��	��

�������#∃%&∋#∃%(��∃�
�����:�∋����9>=?��

97��∋��
�����−���
����Χ(�������������
������������∆��∋
:�!����������	������������� �

����
���������� 	�������������∃�
�����:�4(∋∗��9>=3�

9≅� �∋��
���� �−���
��� � Χ;���� �(����� � ��������� � � � ��	�������∆ �∋
: ���������������

∃�
�����:�∋�����
��∃Ι.��,ϑ�9<��9>=3�

9?��∋� �����#��
������Χ)���
������������
��:�∋!��������
�����������������������
���∆�

∋
� �������� � 4��
�� ��� ���� �4
��	
� �������� ������� �� � �
����������� ∃�
�����: �∋+Η6

#Η(4+Η6∃∋;�&∋��9>=?

93� �#���� �;�������� �)� ��������	� � ������� � ������ � � � �� � �
��� ���� � �� � ������������

∃�
�����:�;�����	�����∋��
�	�������∗�������Φ;∋∗Γ��9>=>��

(),



95� � #��������� � /�
����� �!� � ���������� � ������� � � � �� � �∗+��� � ����	���� ∃�
�����:�

+�
��������
��;�����	��#(�+∃Η6+%�����,Ν�≅<��9>=3�

9=��/��� �����������������
���	����)���������	������������������<�	��+�6�#∃∆/∋

#∃/>���∃�
�����:�(Η��∋�����
���<88<�

9>� �/��� � ������ ���,��%���� �,�
��� ������
�����	���� ���� ��� �;;��88���������� �

8��	���� � =�	�	
����� � �� � �� �7
����� � �� ���
�� � <����� � �� � ��� � =+������ �����	���� �

7�<=��#∃/∆∋#∃∃#��∃�
�����:�(Η��∋�����
���<88?�

<8��/�������&������������ �!����
������������	����8��	������������7)�86�#∃/&∋#∃%%� �

∃�
�����:�Ι
��������������������������<883�

<9��/������
����
�����
��
��� �Χ(���������
�������������� ��	�
�	��������%���
�� �Ι
�

��������������
�������∆�∃�
�����:�#(�+∃Η��,ϑ�755��9>==

<<� �/������
� ���
��� ��
��
��� ������	�
�� � �� � ����	���� � �������� � � � ����������� �

������ 	�������������∃�
�����:��
��
����9>=5

<7� �/������
� ���
��� ��
��
�� ��������
��� � )������ ��	�����	�� ���	�
�	
����� ���� ��� �


���������������������∃�
�����:�∋�����
��∃Ι.��Ε��������������	���	��
���������
�����

∗�	��?��9>=?

<≅� �/�������� �,��	� � �� � ��� �!� � ���	��	� � ������ � � � �� � ��+�	��� � �������������� �

��������������������������������	������������������������Ε��
������:�����
����<889�

<?����
�����+������)���∗+�������������	��∃�
�����:�∃���	�����
���<888

<3������%�
���;����� �9������	����	
���	���
������	������������6�#∃%:∋#∃%%3�;�����

��+������� � � � �� � ���+��	���� � � !� � �∀�������� � �� �����	�	�� � �� � ��� � 4
��	
��� �

()−



���
��	������������ �∗��������������������������(���
�������
����������Ι
���������

���+%�����<883

<5� ������
��� � )������ � Χ����� � �� � ∋����� �	���� � � � �� � ��������∆ � ∋
: ���������������

∃�
�����:�∋�����
��∃Ι.��,ϑ�9<��9>=3�

<=� �������� �;�������� �1� ��+�� ��� � ������� �����	��� � ������ � 0#%∃>∋#∃∃>2�� ∃�
�����:�

�
�� �Ε������9>>3�

<>� �������
� �∗�	∀: ������ ���	
��� ���	��������
���	��� ∃�
�����: �(Η��∋�����
���

<88<�

78��Η�������∋���
����8��	��������
�������������	�����)�����	����<�������	������������ �

������	����;������	������	���6�#∃/&∋#∃%%��∃�
�����:�+∋&6+∋∃Η+��9>><

79��Η��
���.��������
�����������������	���������∃�
�����:�(Η��∋�����
���<883

7<��Η!%��
��;%������Χ(���������������������
�������������:�Η���
������
��������������

����������
������%�
��������	�������
�����
�∆�∋
: �����	�����∃�
�����:�∋�����������

&������	�
������+��
����;��������4,�;��Ι
������������+%�����−����≅7��<88≅�

77��;�1�������Η�����Α��	��������������
��Β�!��	 �	��������9=������������������������ �

4������ � �� � ���	��	� � �������6 � ����	� � �� � ���	�	
��� � �� �9������	� � ���
��� �

0#∃%&∋#∃%&23���������������������
�������
���
���0:Χ∋:/�����
����#∃%(2��∗��������

������������������(���
�������
����������Ι
������������∃�
�������<898�

7≅��;�1�����)� ��!�������
���������������������∃�
�����:�Ο��6Ο����9>><�

().



7?��.�� ��/������� !���
�	�	
����������	������!������	
���������
��������7������� �

=+��	������#/&>∋#%(%��∋��1�:�∃�����ΠΠ4�∋��������9>5>�

73� �∃������� �/������� �!���������� �����	��� ����
��� ��� ��� �,−����� ���������.� �!��

�������� � � ������ � #∃(/∋#∃%/ � 01� ��������	��� � ���	����� � ���
���2�� ∃�
�����: �(Η��

∋�����
���<883

75��∃�%Σ��
�Σ�������
����∗��������	��Ε����������������������������������������!� �

�	����������������������������6��∃�
�����:�;∋∗��9>==�

7=� � ∃�%
������ � +��%�� � Χ(� � 	����������
 � �� � �� � ���� � ;�������
� � 	����
��� � ��

�����
�����
�+%���������������∆��∋
: ���������������∃�
�����:�∋�����
��∃Ι.��,ϑ�9>��

9>>8

7>��∃�%������#��������Χ(����������������������������������������
�����������∆�∋
:�

∃�%������,��%�����,������%��
����;�������Φ��	��������Γ��������������������)�	
���� �

�������<�������������+�	�����	����� ����Ε��
������:�;��	�����(������<88?

≅8� �∗����Τ� �∃��
���� )� � ����� � � ��������	�� � !�� ��������	�� � ��������6 � �� � ����� �

�����	�������������	����������:�����
���Ι
����������9>>5�

≅9��∗%�	��
��∋�;��!�������������	�������Ε������
�:�+��������9>=8�

≅<� �∗���
�� �∋���
��� �Χ;�������� �� � �
��������
 ������∆� �∋
: �������������� �∃�
�����:�

∃Ι.�∋�����
���,ϑ�9≅��9>=5

≅7� � −���
������ � ∋������� �!�� � ������ � � � �� � ������ � �� � �� � ������������ � )3 � !�� �

�������	������������������
���������� 	�������������∃�
�����:�4(∋∗��9>=3

()/



≅≅� �Μ��
���
��)� � �!������������������������������	��	������������0#∃%&∋#∃%(2 �

1�����������������	�����∃�
�����:�+4&∋��9>=>

≅?��Ο�������#��
������Χ∃�
������	��������������
�+%���������9>57∆��∋
:�Ε������������

∗��������Φ+�����
����Γ �5�+�����������
����������������	�����������	�����������

0#∃/%∋#∃%/2��� !���:�∃�����ΠΠ4�∋��������9>==�

≅3��Ο�������#��
������Χ(�������
��
�������
����/��
���
���������+����:�ς��
��
��������

�������Ω∆� �∋
: �Ο������ �#��
���� � Φ������Γ ������� � �������� � � ������ ������� �� ������6�

� !���:�)��
����,ϑ�998��+����������� !�����9>=3�

∗
�6	�����	�
���������	���������	
��� �/7�� �

≅57�(�����������
����������	����99�)��
�������;��������������
�����&�����������/�
�������/��� ��
�������!���∀����������������������?

()0



�5��∗−∗)�−8���5�8)�∗��∗��5�∗3 48�9∗ �5�#5�∗

;��	�������
�������������� 99����	����9>=7 +∗+6+,∃
∃���
������
�������������� 9≅������
���9>=7 +,∗�����%���
��

∗����������
�������������� 9<����������9>=7
;�������;�������������
������
��
�����������	�
�������������

+���������
�������������� 9969<����������9>=7

�&���+,∗���
����
���������99��
4�������������
�����������������
�����99���9<

���
������
�������������� =6>698699���������	����9

�&���+,∗���������=��4�����������
����
������
�������������������=����
99

∃�!������
�������������� 9969<697������������9>=7�&;
∃ ���	�����
�������������� <5������������9>=7 +,∗

Η���������
�������������� <5����	�����9>=≅

+,∗���&��Ε∃��+∋;+���Ι&∗��
#Ι∗��+,∃����	��
�������!�����
��	������������������/∋+���
��	�
������������
������
��������������
���

,���
�����
�������������� 99����	����9>=≅

+,∗���&��Ε∃���&;������������
������
������	�
������������
������
��������������
���

& ��	�����
�������������� ≅6?���������	����9>=≅

+�	�
���,����
������;�������
Φ���������������������������
+,∗Γ

& ��	����	�������
�������������� <>678������������9>=≅

+,∗���
������������
����
���
��������78��+�	�� �,����
������
;�������Φ+,∗���&;���Ε∃Γ�
��
����
�������������������<>

& ��	����
������
�������������� ≅���������	����9>=? +,∗�����
���	��������������
& ��	������������
�������������� ?63����
����	����9>=? +,∗
& ��	�����������
��������������� <8����	����9>=3 +,∗

& ��	����
������
�������������� <67����������9>=7
��	�����������+�����������
�����
���
�����6�������

∗
�6	�%�����:�������
���1����	

;��������:�

()1



9�������
����&����Φ≅=��1�Γ�;������������−�����#��
�����∃�
�	�����
��������������∋
����

���������� � ������� � ��	� � ��������� � �
 � �
� � �����
� � ��� � �����
��� � �� � ����� � �� � ���

��	�
������
���∋�∀�����
��������
������������
����Ι
����������.+4∃��

<� �����
 �;�
�
�
�Φ??��1�Γ �;������� �(��(����� �������
�� ���� �� � 4���������+�����
���

∗���������	����
��� �������� ��
� �� �	���� ����∃�
������ ������ �� ��1��=8�%��� � ���

������������

7� ����
��ΟΒ1����Φ≅>��1�Γ�;������� �(�����	���� �������
�� �����;�������+�	�
�����

������	�
�������������	�����������������
�������
����������
���	�����
�����	�
�����

≅� ��
��
�� �(���� � Φ≅5 ��1�Γ �;������� �(� �;�
����� �������
�� ���� �;������ �+�	�
�����

∗��������
��
��Η,/���
�����������	���
����
���∃�������
���	�����
�������;+�

?��+�������+ ���Φ?8��1�Γ�;���������;���%�����∃�
�	�����
��������������∋
���������������

������� ��
 � �� �Χ+�� ��� �∗���∆ ��� �;���%���� �����
�	� ���� � ������� � ������� ������ ���

����������
������	�
���&���
�����������
��������������;���%�����������	�����
�������

;�������∃����������

3��∋��
��(���	��Φ?≅��1�Γ�;���������−�����#��
�����∃�
�	�����
�����������������	�	�
���

�� � �������� � �� � �
������� � � � �
��
����� � ���
��� � ��� � %���� � ��������� � �
 � �� � ������
��

����
���<8��1���

5� � ;������� � +����
�� � Φ≅3 � �1�Γ � ;������� � (� � ;�
����� � ∃�
 � 	�����
��� � ����������

������	�
�� � ������� � �
 � � � ��� � ��	� � ��������� �,� � ���
� �	�����
��� � ��������� � �����

����������������	�
�������
���
�������������������������������������
�����������
�

∗����������:

=��/������	��β���
���Φ3?��1�Γ�;�����
��������
�������������+�
��������
�∃�����
����

������
���������+�
���������
�,����
������∃�
���������#��������
�����∗�����������

(∗)



/�∀����� �������
�� � ��� � ;������ � ∃��������� �&��� � %��� � �
� � �1� � � � ���1� � �� � �
�

��	�� 
 � �
 � �� � ��	�
� � �� � ;���%���� � ∃���� � ��
�� � 	�����
�� � �������� � � � ��������

������	�
����
�����������
�

>����
����)�	 
���Φ5<��1�Γ�&�����
���������+�
���������
�,����
������∗��������������

+�������+����������������
�������+,∗��������
�������;�������∃����������������	�
�����

���������
��������+�
���������
���
��	������ ����������!�	����������������∃�����

��
���	�����
������������

98��������Η�������Φ38��1�Γ�;�����
��������
�������������−�1��∃�
�;������������
���

��� �����	��
�� � �� � 4�������� �.��������
����� � +�
��
Β� � ��
�� � �� � ������
�� � �� � ��

�
����������������
����	�����
��������4.�

99� � ���  � (����1�� � &�����
�� � �
����� � ��� � +���� � � � +�
����� � ,����
�� � �� � ���

+�
���������
���
�����������
�������;�������+�	�
�����∋
���������������������������

&����������������+�
���������
���
�������+%����

9<��β������1����&�����
���������+�
���������
�,����
������∗����������������Β������

��������
�������+,∗��������
���������&�	��������+�����
���������	�
�����������
������

�� �Ι
��
 �,����
�� � �� �∗���������� � ΦΙ,∗Γ� � ����
� � �������� � � � �� �+�
���� �⊥
��� � ���

∗�����������Φ+Ι∗Γ��+�
��
Β��	�����
����
����&+�

97��∃������∗��
����Φ3?��1�Γ�&�����
���������+�
���������
�,����
������∗�����������

������+�
�������
���������
�������+,∗��������
�������;�������+�	�
�����������	�
���

��∀ � ��������������� �� ���� � ��
���� �����	���� ��
���%����� �∃�������
���	�����
���

��	�
�����

9≅��∃�Β��−�����Φ≅=��1�Γ�&�����
����
��������	�����
�������#��
���;������������
����

.����������������	�
�����������
���������+�
�����,����
������∗�����������Φ+,∗Γ��

����
�	���
������������������#∋∃4���

(∗∗



9?��−������Ε�����Φ?>��1�Γ�&�����
����
������&�
���4
����������#∋∃4����∃�
�	�����
����

����������+�
��
Β���������
����
����	�	���	�����

∋�����
��:

93��0������.�����Φ?≅��1�Γ�∋�����
������∃���������� �Ι
������������+%�����������
���

����	��
�� � �� � 4�������� � .��������
����� � ��� � ������� � �
 � �
� � ��
������ � ���

����
����������������	����������Ρ�
����	�����
��������4.��

95����
�� �.�
�����Φ≅>��1�Γ�∋�����
���������������Ι
������������∃�
���������+%�����

������
���������&�	��������+�����
���∋
������������������������
����∃���	�����∋	�����

;Β�����������/�����
�����+%����

9=� �Ε������ �∃�
%���� � Φ?7 � �1�Γ �∋�����
�� � �� �(���������� �Ι
�������� �+�������� �∃�
�

	�����
��� � ��������� � ;������� � �� � (�
������ � ∃���	� � ,����
�� � �� � ∋��������
 � ���

����
����������;���
��)���
����������� ���
������ ����∋�������
� �,��	����� ��
�


�
�Β
������������������

9>��+�
�����#��������Φ≅?��1�Γ�∋�����
���������������Ι
��������������������
�����

+��
��� � �� � �� � ∋�������
� � ∃�
 � 	�����
��� � ��������� � ������	�
�� � � � ����
�� � ��

�
�����������������Ι
���������&�����;�������

<8��;��������#��
∀
����Φ≅3��1�Γ�∋�����
������4
��
�������Ι
������������∃�
���������

+%�����∃�
�	�����
��������������������	�
��������1������
���	�����������������

<9� � .������ � ������� � Φ≅? � �1�Γ � ∋�����
�� � �� � ;������	�� � Ι
�������� � �� � +%�����

������
�������;�������+�	�
���� ����	�	�
����������
�����������
��
���������
����

����������������	��������
����;+���������������
����∀
������	�
�����

(∗(



<<��.�� 
�/�
�∀����Φ≅>��1�Γ�∋�����
���������������Ι
���������+���������������
���

����;�������∃����������������	�
�������������	����
����������������
����	�
��������

&��� � �� �	������ � �
 � �� � ;∃ � �
 � �� � �1� � ��� � ������
� � �� � #���� � ∋
 � �� � <88> � ����������

������	�
����
������	��1��������
��������������∋
�������Η	�
�	���

(∗+


